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_ Comportamiento de COVID-19 en la Republica

Argentina, la Provincia de Santa Fe y la Ciudad de
Rosario

2° INFORME

Andlisis del comportamiento de la frecuencia
temporal y segun los cambios en la definicién de

caso, desde la Semana Epidemiolégica 10 a la 20

Desde el inicio de la Pandemia por COVID-19, declarada
el 11 de marzo de 2020 por la Organizacion Mundial de la
Salud, Semana Epidemiolégica (SE) n°10 (SE-10) y
habiendo aparecido el primer caso positivo en la Republica
Argentina el 3 de marzo; en la SE-20 existen 7.805 casos

positivos.

Desde el 19 de marzo, se cumple con el Aislamiento Social
Preventivo y Obligatorio, por Decreto N° 297/2020 del

Poder Ejecutivo Nacional.

La definicion de caso es dinamica y fue modificada y/o
actualizada por el Ministerio de Salud de la Nacion de
acuerdo a las necesidades surgidas por el desarrollo de la
situacion epidemioldgica.

En este contexto, el COVID-19 expresa diferentes
comportamientos en la Republica Argentina, la Provincia
de Santa Fe y la Ciudad de Rosario, que se demuestran a

través de modelos predictivos.

COVID-19, considerado como sistema bioldégico complejo,

cumple con sus propiedades emergentes de

Equipo de Investigacién Morfolégica Funcional y Sistemica (IMOFyS)



INTRODUCCION

autorregulacion y autoorganizacion. Los sistemas
complejos estan disefiados para persistir, y sus partes
constituyentes interaccionan entre si para adaptarse y
perpetuarse. Son sensibles a las condiciones iniciales,
y su comportamiento puede modificarse por accion de
diferentes atractores 0 estresores. Reproducen
iterativamente en el plano temporal y espacial
conductas autosemejantes, que no se modifican a

diferentes escalas.

Los algoritmos matematicos utilizados proporcionan dos
pardmetros de utilidad para evaluar las medidas
sanitarias instituidas. Ellos son la dimension fractal (DF)

y el coeficiente de determinacion predictivo (R?).

Dimension fractal (DF): numero fraccionario, superior
a la dimension topoldgica. Propiedad que describe la
facultad de un sistema para rellenar el espacio fisico e
irumpir en un periodo de tiempo, instalarse e

interaccionar con el entorno.

Coeficiente de determinacion predictivo (R?): indica
la aptitud del sistema para dar respuesta a las
demandas del medio. Varia en el rango comprendido
entre0y 1.

Se considera que:

R2=1: méaxima capacidad de interaccion del sistema con
el medio, con amplio desarrollo de las propiedades
fractales,

R2=0,5: moderada capacidad de interaccion del sistema
con el medio, con disminucion de las propiedades
fractales y

R2=0: incapacidad de interaccion del sistema con el

medio y pérdida de las propiedades fractales.
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_ Ambas variables manifiestan el progreso o no de un

sistema a un nuevo estado de adaptacion o

desadaptacion vy finitud.

Se utilizaron como fuente de datos los informes
epidemiologicos diarios sobre COVID-19 del Ministerio
de Salud de la Republica Argentina® y del Ministerio de
Salud de la Provincia de Santa Fe.?

Fueron considerados los casos positivos COVID-19 por
testeos-hisopados-PCR.

No fueron considerados:
1. Casos sospechosos sintoméaticos sin testeo, segun la
definicién de caso vigente correspondiente a la fecha.

2. Casos asintomaticos.

1 https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/informe-diario/mayo2020

2 https://www.santafe.gob.ar/index.php/web/content/view/full/234420/
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Comportamiento
dela
FRECUENCIA
TEMPORAL
de COVID-19
positivos

ALGORITMO de

HIGUCHI

en la

Republica
Argentina

Modelo predictivo aplicado a lafrecuencia
temporal de casos positivos COVID-19.
Desde la Semana Epidemioldgica 10 a la
20.

Comportamiento de la frecuencia temporal de casos
COVID-19 positivos, segun cambios de definicion de
caso.

Dimension fractal (DF) y coeficiente de
determinacion predictivo (R2) segun incidencia diaria
de casos COVID-19 positivos, desde el 3 de marzo
hasta el 16 de mayo inclusive, en todo el territorio de
la Republica Argentina.

Gréfico 1- Evolucién de la dimension fractal
segun cambio de definicion de caso
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Grafico 2- Evolucion del coeficiente de
determinacion predictivo segun definiciéon de
caso
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Interpretacion. Desde el inicio de la pandemia por
COVID-19, la frecuencia de aparicion diaria de casos
revela persistencia de la entidad si se mantienen las
condiciones iniciales del entorno. Esto indica amplia
interaccion de SARS-CoV2, con la comunidad
analizada. (Gréficos 1y 2)
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Comparacion de dimension fractal (DF) vy
coeficiente de determinacién predictivo (R2) en la
Republica Argentina, la Provincia de Santa Fe y la
Ciudad de Rosario considerando desde la Semana
Epidemioldgica 10 a la 20.

Grafico 3- Dimension fractal
desde la Semana Epidemiolégica 10 a
la 20
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Gréfico 4- Coeficiente de
determinacion predictivo desde la
Semana Epidemioldgica 10 a la 20
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Interpretacion. Desde el inicio de la pandemia

hasta la SE-20 en Argentina, Santa Fe y Rosario,
el comportamiento periddico de presentacion de
casos es disimil. En Argentina, la frecuencia
temporal de aparicion de COVID-19 y su
interaccién con el entorno es amplia. Santa Fe
expresa moderada emergencia del evento e
interaccion con el entorno. En Rosario, COVID-19
se manifiesta con minima frecuencia de aparicion
e interaccioén con el entorno y con pérdida evidente
de las propiedades fractales del sistema. La DF y
R2 podrian sostenerse de continuar las
condiciones actuales. (Graficos 3y 4)
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Evolucion temporal de dimensiéon fractal vy
coeficiente de determinacién predictivo de
COVID-19 considerando las actualizaciones de
definicion de caso del 22 de marzo, 15 de abril y
11 de mayo de 2020 -Establecido en: Definicién de
caso del Ministerio de Salud de la Republica
Argentinas-

Se aplico el algoritmo de Higuchi, desde la SE-10
hasta el Ultimo dia de vigencia del periodo en que rigio
cada definicion de caso considerado.

Gréafico 5- Evolucion de la dimension
fractal segun el cambio de definicion de

caso en las Semanas Epidemioldgicas
15 13,16 y 20.

Grafico 6- Evolucién del coeficiente de
determinacion predictivo segun el
cambio de definicion de caso en las
Semanas Epidemiolégicas 13, 16 y 20
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Interpretacion. ElI comportamiento de COVID-19
expresa en Argentina creciente irrupcion temporal e
interaccion con el entorno y, por lo tanto,
conservacion de sus propiedades fractales; en Santa
Fe, aumento estrecho de la frecuencia de aparicion
temporal e interaccién con el entorno y reducida
respuesta adaptativa al entorno; y en Rosario,
minima interaccion temporal y con el entorno, por lo
tanto, disminucion de las propiedades fractales del
sistema COVID-19. (Gréaficos 5y 6)

N
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3 https://www.argentina.gob.ar/salud/coronavirus-COVID-19/definicion-de-caso
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Evolucion de la dimension fractal segun los cambios
de definicibn de caso de las Semanas
Epidemioldgicas 13, 16 y 20.

Grafico 7- Evolucién de dimension
fractal en la Republica Argentina segun
cambios de definicion de caso
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Grafico 8-Evolucion de dimension fractal
en la Provincia de Santa Fe segun
cambios de definicién de caso.
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Grafico 9- Evolucion de la dimension
fractal en la Ciudad de Rosario segun
cambios de definicion de caso
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Interpretacion. La evolucion de la dimension fractal de
COVID-19 en los territorios estudiados muestra
diferentes comportamientos, en Argentina amplia y
creciente interaccion con el entorno; en Santa Fe,
discreta y sostenida interrelacion de SARS-CoV2 con
el medio; y en Rosario, disminucion de la
manifestacion temporal del sistema y por lo tanto de
la intercomunicacion entre el sistema y el medio.
(Gréficos 7,8y 9)
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Evolucion del coeficiente de determinacion predictivo,
segun los cambios de definicion de caso de las
Semanas Epidemioldgicas 13, 16 y 20.

Grafico 10- Evolucion del coeficiente de
determinacién predictivo en la Republica
Argentina segun cambios de definicion
de caso
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Grafico 11- Evolucion del coeficiente de
determinacién predictivo en la Provincia
de Santa Fe segln cambios de
definicion de caso
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Gréafico 12- Evolucion del coeficiente de
determinacion predictivo en la Ciudad de
Rosario segun cambios de definicion de

caso
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Interpretacion. El coeficiente de determinacion
predictivo exterioriza que la habilidad del SARS-CoV2
para responder a las demandas del medio es
desigual. En Argentina, demuestra creciente y
amplia respuesta y por ello sostenimiento temporal de
sus propiedades fractales; mientras que en Santa Fe
y Rosario, el SARS-CoV2 ha encontrado limitaciones
para desarrollar estrategias que le permitan
acrecentar y conservar los rasgos fractales. (Gréaficos
10,11y 12)
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