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AREA DE FORMACION BASICA

Bioestadistica Nivel 1

DIRECTOR: SILVANA MONTENGRO

OBJETIVOS: Comprender el papel de la estadistica en el marco del proceso de investigacion. Comprender criticamente
el tratamiento estadistico de los trabajos cientificos. Resolver célculos estadisticos simples. Interpretar la salida de
programas estadisticos simples. Posibilitar el acceso a textos mas avanzados de estadistica. Posibilitar la comunicacion
con consultores estadisticos

PROGRAMA: Los datos en biologia. La estructura invariante del dato. Muestras y poblaciones. Variables e indicadores.
Concepto. Clasificacién de las variables por su naturaleza y por su rol en la investigacion. Niveles de medicion.
Exactitud y precision. Andlisis exploratorio de los datos. Estadistica descriptiva. Organizacion y resumen de la
informacion. Tablas y gréaficos. Concepto de frecuencia. Medidas estadisticas de resumen de tendencia central y de
dispersidn. Estadistica inferencial. Estadisticos, valores poblacionales y parametros. Generalidades sobre el concepto de
probabilidad. Introduccion a las distribuciones de probabilidad. Estimacion puntual. Estimacion por intervalo de
confianza. Pruebas de hipdtesis. Esquema general. Inferencia acerca de la diferencia entre dos medias poblacionales. La
distribucion t de Student. Inferencia acerca de dos medias correspondientes a observaciones apareadas. La distribucién
F. Inferencia acerca de una media poblacional. Introduccidén al analisis de la variancia. Analisis de la variancia a un
criterio y a dos criterios de clasificacion. Analisis factorial. Estadistica bivariada. Estudio de la asociacion entre dos
variables. Correlacion lineal simple. Correlacion parcial. Relacion funcional entre dos variables. Regresion lineal
simple. Analisis de la variancia de la regresion. Pruebas de hip6tesis en regresion. Analisis de frecuencias. Pruebas de
bondad de ajuste, independencia y homogeneidad.

DURACION: 45 horas

TRIBUNAL EXAMINADOR: Silvana Montenengro, Ricardo Di Masso, Maria Cristina Tarrés, Lucila Hinrischen.
CONDICIONES DE APROBACION: 85% de asistencia y aprobacion con al menos 60/100 puntos de un examen final
escrito individual

Bioética e Investigacién biomédica

DIRECTOR: STELLA MARIS MARTINEZ

OBJETIVOS: Abordar los principales problemas y dilemas éticos de la investigacion biomédica actual y promover la
reflexion sobre los mismos; contribuir a la construccion de consensos de respeto por la integridad y la dignidad de los
seres humanos; aportar pautas para la elaboracién de proyectos de investigacion y de férmulas de consentimiento
informado acordes con la s regulaciones internacionales.

PROGRAMA: La idea de Filosofia. Los problemas filoséficos fundamentales. El tema de la Etica. El valor de la libertad.
La autonomia moral: Kant. La polémica entre deontologia y consecuencialismo. El utilitarismo. EI Principio de
Precaucion de Hans Jonas. Surgimiento de la Bioética. Principios éticos de la investigacion con seres humanos: respeto
por la integridad y la autonomia de las personas, beneficencia, no maleficencia y justicia. El beneficio social de la
investigacion. Marcos regulatorios internacionales de la investigacion biomédica: el Cddigo de Niremberg, la
Declaracion de Helsinki y otros. La investigacion combinada con cuidados profesionales. EI Comité de Bioética: su
responsabilidad. El consentimiento informado. EI empleo del placebo y la aleatorizacion en la investigacion con seres
humanos: los limites éticos. La investigacion sobre grupos vulnerables. La investigacion en el Tercer Mundo. Dilemas
éticos dela investigacion contemporanea. Relacion entre ciencia y tecnologia. La investigacion con animales
DURACION: Carga horaria: 30 hs

Docente invitado: Dr Jorge de Miguel

TRIBUNAL EXAMINADOR: Stella M Martinez, Oscar Bottasso, Maria Luisa Bay

CONDICIONES DE APROBACION: asistencia al 75% de las actividades presenciales y presentacion y aprobacion de
un trabajo monogréfico

Bioseguridad

DIRECTOR: FLAVIA M. RONDELLI

OBJETIVOS: Lograr una toma de conciencia sobre los aspectos de higiene y seguridad en el lugar de trabajo. Sefialar
aquellos aspectos de la bioseguridad que no deben considerarse optativos, sino obligatorios. Transmitir y actualizar las
experiencias existentes para la mejor proteccién del trabajador de la salud en el desempefio de sus actividades profesio-
nales. Revisar las condiciones de higiene y seguridad con que se desarrollan las tareas en las respectivas areas de trabajo.
Generar actitudes positivas sobre el tema y proyectarlas hacia los demés miembros de la comunidad universitaria.
PROGRAMA



Principios de Bioseguridad. Bioseguridad Institucional. Programas de capacitacion. Aspectos legales. Transporte y en-
vio de muestras. Bioterios. Técnicas apropiadas de trabajo con animales. Técnicas microbiol6gicas de laboratorio. Pla-
nes de contingencia. Equipo de laboratorio: Camaras de seguridad bioldgica. Equipos de seguridad. Descontaminacion,
desinfeccidn y esterilizacién. Evaluacidn de riesgo microbioldgico. Laboratorios basicos, niveles de BS 1 a 4. Biosegu-
ridad y tecnologia del ADN recombinante. Técnicas correctas de trabajo con material radioactivo. Almacenamiento y
manipulacién de sustancias peligrosas. Bioseguridad en el laboratorio de Patologia. Bioseguridad en Enfermeria. Segu-
ridad quimica y eléctrica. Proteccion contra incendios. Gestidn de residuos. Trabajo de relevamiento.

DURACION: 30 hs

DOCENTES: Dra. Flavia M. Rondelli, Dra. Maria José Rico, Dra. Susana Fink, Biog. Silvina Maria Gherardi, Dr.
Ricardo Morbidoni, Dra. Viviana R. Rozados, Dra. Verdnica Relling, Dra. Maria Delia

Epistemologia

DIRECTOR: OSCAR BOTTASSO

OBJETIVOS: Introducirse en los principales problemas que se planteen en el conocimiento humano y en el
conocimiento cientifico especialmente. Acercarse al estudio de la estructura de la ciencia en general y de las teorias
cientificas. Desarrollar una actitud critica frente a distintas corrientes epistemologicas.

PROGRAMA: El problema del conocimiento humano y del conocimiento cientifico en particular. Verdad, racionalidad
y desarrollo cientifico. La experiencia sensible y la inferencia cientifica. EI problema de la induccion. Observacién y
Teoria. Método hipotético-deductivo. Descubrimiento, Justificacion y contrastacion. El falsacionismo de Popper. Los
paradigmas de Kuhn. Los Programas de Investigacion de Lakatos. Estructura de la teoria cientifica. Medicina, ciencia
y tecnologia.

DURACION. Carga horaria: 45 hs

TRIBUNAL EXAMINADOR: Oscar Bottasso, Maria Luisa Bay, Ricardo Di Masso

CONDICIONES DE APROBACION:

Trabajo escrito individual no mayor a 10 paginas en el que se efectlle un analisis critico desde el punto de vista
epistemoldgico de un trabajo de investigacion biomédica.

Légica de la Ciencia

DIRECTOR: ROMINA PELEGRI

OBJETIVOS: Acceder a los problemas de la relacion entre logica y lenguaje, especialmente en el conocimiento
cientifico.Lograr un conocimiento basico de los razonamientos y métodos l6gicos mas frecuentes en las ciencias facticas
naturales. Desarrollar una actitud critica de fundamentacion y sistematizacion de los problemas cientificos a fin de
alcanzar conclusiones y explicaciones justificadas.

PROGRAMA: La ldgica: Contenido y alcances. Su relacién con el conocimiento cientifico. Relaciones entre el
conocimiento, el pensamiento y el lenguaje. La légica y el discurso cientifico. Las falacias.Las estructuras logicas: Su
importancia en el conocimiento cientifico. Clasificaciones de las ciencias. Las proposiciones légicas y sus conectivas.
La inferencia y el razonamiento. Tipos de inferencia. Ciencia y razonamiento.Los razonamientos: Estructuras de los
razonamientos deductivos. Formas validas e invalidas, pruebas lI6gicas. Los razonamientos no deductivos y sus usos en
las ciencias facticas naturales. La induccion y la abduccion.La explicacion cientifica: Su funcion. La hipétesis y su
contrastacion. Relacién de la légica con la ciencia en la sistematizacion de las ciencias.

DURACION: 30 horas

DOCENTES: Romina Pelegri

TRIBUNAL EXAMINADOR: Romina Pelegri, Bettina Bongiovanni, Oscar Bottasso

CONDICIONES DE APROBACION: Examen final escrito.

Metodologia de la investigacion cientifica

DIRECTOR: RICARDO JOSE DI MASSO

OBJETIVOS: Ubicar al conocimiento cientifico en el contexto general de los diferentes saberes e identificar sus
caracteristicas distintivas. Adquirir informacion tedrica basica -conceptos, técnicas y principales enfoques- acerca de la
metodologia de la investigacion cientifica, sus alcances y sus limitaciones éticas y materiales. Ser analistas criticos y
con fundamento de la produccion cientifica propia de sus respectivos campos disciplinares. Revisar criticamente, en
forma colectiva, el proyecto aportado por cada uno de los participantes, reconstruyendo su disefio en el marco del
proceso de investigacion

PROGRAMA: La metodologia de la investigacion y la basqueda de estrategias para generar conocimiento. Concepto
de ciencia. Conocimiento cientifico e investigacion cientifica. Conocimiento e ignorancia. Ignorancia trivial, ignorancia
tedrica e ignorancia erudita. Clasificacion de las ciencias. Ciencias facticas y ciencias formales. Ciencias naturales y
ciencias sociales. EI método. Monismo y pluralismo metodoldgico. La investigacion como actividad. Proceso, disefio y
proyecto de investigacion. Logicas de investigacion. Investigacion cuantitativa. Investigacion cualitativa. Triangulacion.
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Tipos de investigacién. Investigacion bésica, investigacion aplicada y desarrollo tecnolégico. Niveles de investigacion.
Estudios exploratorios. Estudios descriptivos. Estudios explicativos. Estudios expositivos. La investigacién como
proceso. Los momentos del proceso. Momento I6gico. Momento metodoldgico. Momento técnico. Momento teorico.
Momento comunicativo. La estructura del trabajo cientifico. EI formato IMRyD. EI método hipotético-deductivo. Sus
pasos. La observacion cientifica. El papel de la teoria. La observacion como idea disparadora del proceso de
investigacion. El problema de investigacion. EI marco tedrico. EI marco histérico. El marco I6gico. La construccion del
objeto de estudio. La delimitacion del problema en el tiempo y en el espacio. Delimitacion semantica. Formulacion de
oraciones topicas. Los objetivos. Objetivos de la investigacion, objetivos del investigador y objetivos de investigacion.
Objetivos generales y especificos. Objetivos primarios y secundarios. Objetivos inmediatos y mediatos. Delimitacion
de recursos. El dato como unidad de informacion. Dato, informacién y conocimiento. El dato como construccion
compleja. Contenido formal invariante del dato cientifico: entidad (unidad de analisis), propiedad o aspecto (variable),
estado (valor) y procedimiento (indicador). La operacionalizacion de las variables. La variable como campo tedrico y
los indicadores. Variables en biologia. Pasos para trabajar con una variable. Identificacion de la variable. Definicion de
la variable. Clasificacion de las variables. Medicion de la variable. Niveles de medicién. La hipétesis. Concepto. Tipos
de hipotesis. Hipdtesis de constatacion o de primer grado, hipotesis de relacion causal o de segundo grado e hipotesis
de asociacion o de tercer grado. Hipdtesis sustantiva e hipétesis de trabajo. Relacion entre las oraciones topicas, 10s
objetivos y las hipotesis. Criterios generales para la formulacion de hipétesis. Requisitos exigibles a una hipétesis. La
l6gica en ciencia. Inferencias logicas. La induccion. La deduccién. La abduccidn. La analogia. La contrastacion
empirica. Modalidades. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. La técnica observacional. La técnica
experimental. Validez interna y validez externa. Hipétesis de representatividad e hipétesis de generalizacion. El analisis
de los resultados. La estadistica como herramienta para la toma de decisiones en situacion de incertidumbre. Estadistica
descriptiva y estadistica inferencial. Conclusion estadistica y conclusion bioldgica. ¢Por qué no es posible verificar una
hipotesis? La refutacion. La corroboracion.

DURACION: 42 hS

TRIBUNAL EXAMINADOR: Dr. Ricardo José Di Masso, Dr. Oscar Adelmo Bottasso, Dra. Silvana Marisa
Montenegro

CONDICIONES DE APROBACION: Evaluacion individual con exposicion oral del trabajo final

Taller de Tesis
TRIBUNAL EXAMINADOR: Bettina Bongiovanni, Ana Rosa Pérez, Maria José Rico

Trabajo de formacion |
DURACION: Carga horaria: 60 horas
TRIBUNAL EXAMINADOR: Bettina Bongiovanni, Ana Rosa Pérez, Viviana Rozados

Trabajo de formacion 11
DURACION: Carga horaria: 70 horas
TRIBUNAL EXAMINADOR: Bettina Bongiovanni, Ana Rosa Pérez, Maria José Rico

Trabajo de Formacion I11
DURACION: Carga horaria: 70 horas
TRIBUNAL EXAMINADOR: Bettina Bongiovanni, Ana Rosa Pérez, Maria José Rico

AREA DE FORMACION ESPECIFICA

Anaélisis de iméagenes digitales

DIRECTORA: Dra. Maria de Lujan Alvarez

OBJETIVOS:

1) Analizar un problema de analisis de imagenes y la metodologia para su resolucion.

2) Usar distintas aplicaciones informéticas para comprender la adquisicion y procesamiento de imagenes color y mono-
cromas.

3) Realizar procedimientos de realce de imagenes para corregir problemas de fondo y ruido, destacar bordes de objetos
y segmentar determinadas caracteristicas de la imagen.

4) Aplicar herramientas simples de medida para resolver problemas en morfometria, densitometria, conteo y analisis de
objetos maltiples.

5) Registrar y editar macros para automatizar procedimientos repetitivos.

PROGRAMA:



Modulo 1: Introduccidn al andlisis digital de imagenes: Analisis Digital de Imagenes ¢Por qué? ;Como? ¢Cuéando?
Madulo 2: Digitalizacion, Tipos de cdmaras, Profundidad de bits, Tipos de imagenes, Formatos, Histograma, Segmen-
tacién, Seudocolor.

Maodulo 3: Teoria del color: Percepcion del color, Caracteristicas del color, Modelos de color, Modos de color.
Maodulo 4: Nociones de fotografia: Profundidad de campo, Sensibilidad de peliculas/sensores, Temperatura de color,
Tamafio de imagen y resolucién, Resolucion optica y resolucion digital, Tipos de iméagenes. Pardametros, Resolucion,
Operaciones y filtros, Operaciones matematicas, Filtros lineales y no lineales.

Maodulo 5: Operaciones usuales: Planificacion de un experimento con imagenes, ImageJ (Introduccion al mena princi-
pal), Iméagenes (Procesamiento — Andlisis), Plugins, Help, Histograma (Ajuste de Brillo-Contraste), LookUp tables,
Correccion del balance de blancos, Conversion a escala de grises, Color merge, Filtro de correccién de background,
Funciones en el tiempo, Calibracion espacial, Conteo de particulas, Correccién de ruido periddico.

Maddulo 6: Anélisis digital de geles: Introduccion al Gel Analyzer

DURACION: Carga horaria: 60 h

DOCENTES: Maria de Lujan Alvarez, José Manuel Pellegrino

TRIBUNAL EXAMINADOR: Maria de Lujan Alvarez, José Manuel Pellegrino

CONDICIONES DE APROBACION: Porcentaje de asistencia: 75%. Aprobacion de las actividades evaluativas plan-
teadas.

Andlisis multivariado de datos numéricos

DIRECTOR: MAELA LUPO

OBJETIVOS: Aprender a seleccionar los procedimientos de tratamiento y analisis multidimensional de datos mas
adecuados a los problemas de investigacion en Biomedicina. Entrenar al doctorando en el manejo del instrumental
metodol6gico y técnico para la aplicacion de las herramientas AMD. Se espera que al finalizar el curso los alumnos
hayan logrado conocer las principales técnicas de AMD y su aplicacién (procesamiento mediante software, anélisis e
interpretacién de resultados) en el desarrollo de proyectos concretos.

PROGRAMA: Introduccion al AMD. Objetivos y caracteristicas del AMD. Su campo de aplicacion. Clésica. Estadistica
descriptiva e inferencial desde la perspectiva del AMD. Préctica: Introduccion a R. Men principal. Gestion de archivos.
Importacion e exportacidn. Descripcidn estadistica basica. Andlisis en componentes principales. Teoria: Elementos de
calculo matricial. La matriz de datos en el espacio. Valores y vectores propios. Objetivos y caracteristicas del ACP, su
principio de funcionamiento y campo de aplicacion. Representacion gréafica factorial. Espacio de las variables y de los
individuos. Contribuciones a los ejes factoriales. Presentacion de los resultados. Practica: Construccion de la cadena
correspondiente a un ACP. Ejecucién y analisis del proceso. Interpretacion de los resultados

Analisis factorial de correspondencias binario. Teoria: Objetivos y caracteristicas del AFC, su principio de
funcionamiento y campo de aplicacion. Representacién gréfica factorial. Espacio de las variables y de los individuos.
Contribuciones a los ejes factoriales. Presentacion de los resultados.

Préactica: Construccion de la cadena correspondiente a un AFC. Ejecucion y analisis del proceso. Interpretacion de los
resultados. Analisis de correspondencias multiples. Teoria: Objetivos y caracteristicas del ACM, su principio de
funcionamiento y campo de aplicacion. Comparacion de las matrices de datos en los andlisis factoriales simples y
multiples. Representacion gréfica factorial. Espacio de las variables y de los individuos. Contribuciones a los ejes
factoriales. Presentacion de los resultados. Practica: Construccion de la cadena correspondiente a un ACM. Ejecucion y
analisis del proceso. Interpretacion de los resultados. Clasificacion. Teoria: Introduccion a la clasificacién: los diferentes
enfoques. Objetivos en el contexto del AMD. Clasificacion mixta: principios de las técnicas que la componen. Practica:
Construccion de la cadena correspondiente a un algoritmo de clasificacion. Ejecucion y andlisis del proceso.
Interpretacion de los resultados. Complementariedad de las técnicas factoriales y clasificacion. Teoria: Etapas en un
procesamiento mediante AMD clasico. Ventajas y desventajas de las dos familias de técnicas. Descripcion de las clases
obtenidas mediante clasificacion. Préctica: Construccion de la cadena correspondiente a un andlisis tipico mediante
AMD. Ejecucidn y analisis del proceso. Interpretacion de los resultados. Uso del software R. Bibliotecas necesarias:
FactoMineR.

DURACION: 45 horas

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Silvana Montenegro, Maela Lupo

CONDICIONES DE APROBACION: Tener cumplimentado el 75% de asistencia. La evaluacion final consistira en un
final individual dando respuestas a situaciones problematicas de resolucién con las técnicas desarrolladas en el curso.
La aprobacién sera con 75% del puntaje total.

Aplicacion de las tecnologias 6micas para el diagnostico y tratamiento de diversas

DIRECTOR: SILVANA VIRGINIA SPINELLI

OBJETIVOS: En este curso se pretende introducir a los profesionales de la salud en el conocimiento de las nuevas
tecnologias, también llamadas “omicas”, que hacen posible el abordaje molecular de patologias complejas a nivel
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poblacional. El enfoque propuesto se centra en las aplicaciones clinicas de dichas metodologias, tanto para la prevencion,
diagnostico y tratamiento de diversas patologias, como para el desarrollo de nuevos farmacos. Objetivos especificos:Que
el profesional de la salud sea capaz de:Comprender el fundamento de las técnicas empleadas para la realizacion de
estudios a escala gendmica y conocer sus aplicaciones clinicas.Interpretar las potencialidades y limitaciones de dichas
tecnologias para evaluar el riesgo de contraer diversas enfermedades, como asi también para su prevencion, pronostico
y tratamiento. Discutir sobre los aspectos éticos del empleo de informacion gendmica en medicina, las estrategias
comunicacionales con pacientes y familiares para informar predisposicion o “riesgo genético” y su impacto en la
atencion medica.

PROGRAMA: Fundamentos de biologia molecular y su aplicacién en medicina. Conceptos basicos que conformar el
dogma central de la biologia. Revision de técnicas de biologia molecular utilizadas en medicina. Gendémica. Métodos
de secuenciacidn casicos y de nueva generacion (pirosecuenciacion). Proyecto genoma humano. Usos para diagnostico
de enfermedades genéticas. Farmacogenomica. Aplicaciones para el desarrollo de drogas y seguimiento de tratamientos.
Transcriptomica. Microarreglos de ADN, diversas plataformas. Técnicas de nueva generacion: RNA-seq. Aplicaciones
en investigaciones biomédicas y en diagnéstico. Protedmica. Tecnologias basadas en 2D-PAGE, espectrometria de
masas, MALDI-TOF y enfoques cuantitativos. Interactomica. Aplicaciones para el diagndstico (equipos VITEK y
similares) y la clinica.Metabolodmica. Plataformas. Analisis de datos y aplicaciones.Herramientas bioinforméticas. Bases
de datos publicas. Analisis computacionales. Biologia de sistemas. Medicina traslacional. Concepto. Fundamentos de
terapia génica, terapia molecular, celular y terapias antisentido. Experiencias de desarrollos traslacionales en
inmunologia.Aspectos éticos y regulatorios. Marco legal, Normativas internacionales (FDA). Aspectos éticos del
empleo de informacién gendmica en medicina. Lectura e interpretacion de articulos.

DURACION: 30hs

DOCENTES: Oscar Bottasso. Rodolfo Rasia. Romina Martinelli. Luis Esteban. Eliane Piaggio. TRIBUNAL
EXAMINADOR: Silvina Spinelli, Oscar Bottasso, Luis Esteban

CONDICIONES DE APROBACION: 75 % de asistencia, seminarios y examen final aprobados.

Aspectos moleculares, anatomo-patoldgicos y clinicos en patologia renal

DIRECTORES: SILVINAR. VILLAR Y EMANUEL BOTTASSO

OBJETIVOS: Brindar conocimientos sobre los aspectos moleculares, andtomo-patolégicos y clinicos que caracterizan
a diferentes nefropatias desde una vision integradora de las areas béasica y clinica que posibilite su correlacion para una
mejor comprension de estas enfermedades. Abordar aspectos relativos al trasplante renal y la patologia del trasplante.
PROGRAMA: Mecanismos generales del dafio renal glomerular. Glomerulopatias mediadas y no mediadas por depdésito
de inmuno-complejos. Las bases histomorfoldgicas y moleculares de la manifestacion clinica de las mismas. El rifion
en las patologias hematoldgicas. Nefropatias causadas por depdsitos de inmunoglobulinas y/o cadenas de
inmunoglobulinas monoclonales. Nefropatias secundarias a desérdenes linfo-proliferativos. Trasplante renal. Aspectos
generales. Rechazo humoral y celular. Toxicidad medicamentosa. Nefropatias virales. Desordenes linfo-proliferativos
post-trasplante.

DURACION: 40 horas

DOCENTES: Daniel Sarano, Liliana Monje, Maria Laura Benitez, Fabio Acosta

TRIBUNAL EXAMINADOR:Dr Oscar Bottasso, Silvina Villar, Emanuel Bottasso

CONDICIONES DE APROBACION: 90% de asistencia y examen final.

Bioestadistica Nivel 2

DIRECTOR: SILVANA MONTENEGRO

OBJETIVOS: Comprender el papel de la estadistica dentro del planteo general de la aplicacion del método cientifico en
biologia. Comprender criticamente el tratamiento estadistico de los trabajos cientificos. Resolver calculos estadisticos
simples relacionados con pruebas no paramétricas. Interpretar la salida de programas estadisticos simples. Posibilitar el
acceso a textos mas avanzados de estadistica. Posibilitar la comunicacion con consultores estadisticos

PROGRAMA: Presentacion general. La decision estadistica. Errores tipo | y tipo Il. La potencia de una prueba. El
modelo estadistico y sus supuestos. Alternativas paramétricas y no paramétricas. Relacion potencia-eficiencia. Ventajas
y desventajas de las pruebas estadisticas no paramétricas. Pruebas estadisticas aplicables al estudio de una Gnica muestra.
Pruebas de localizacién. La prueba del signo. El test de rangos de Wilcoxon. Pruebas de bondad de ajuste. El test
binomial. La prueba de x2. El test de Kolmogorov-Smirnov. Andlisis de tendencias. Prueba de rachas o test de ciclos.
Diferentes aplicaciones en el trabajo biométrico. Pruebas estadisticas aplicables al estudio de dos muestras.
Generalidades. El caso de dos muestras independientes. El test exacto de Fisher. La prueba de y2 para dos muestras
independientes. El test de la mediana. La prueba U de Mann-Whitney. Pruebas estadisticas aplicables al estudio de dos
muestras relacionadas. El test de McNemar, la prueba del signo vy el test de Wilcoxon.

Pruebas estadisticas aplicables al estudio de k muestras independientes. La prueba de 2. La extension del test de la
mediana. El anélisis de la variancia a un criterio de clasificacion, por rangos de Kruskal-Wallis. Pruebas estadisticas
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aplicables al estudio de k muestras relacionadas. El analisis de la variancia a dos criterios de clasificacion por rangos de
Friedman. Estadistica bivariada. Medidas no paramétricas de correlacion. El coeficiente C de contingencia. El
coeficiente fi. Coeficiente T de Tschuprow. Coeficiente C de Cramer. El coeficiente de correlacion de rangos de
Spearman. El coeficiente de correlacion de rangos de Kendall. El coeficiente de correlacidn parcial de rangos de Kendall.
El coeficiente de concordancia de Kendall

DURACION: 45 horas

TRIBUNAL EXAMINADOR: Silvana Montenegro, Ricardo Di Masso, Maria Cristina Tarrés

CONDICIONES DE APROBACION: 85% de asistencia y aprobacion con al menos 60/100 puntos de un examen final
escrito individual

Bioinformatica: aplicaciones en medicina genémica

DIRECTOR: CRISTIAN SUAREZ

CODIRECTORA: ROMINA MARTINELLI

OBJETIVOS: Generales: Conocer la relevancia de la Bioinformatica en el contexto de la Medicina. Identificar, localizar
y utilizar las principales fuentes de informacion y herramientas gendmicas, para el tratamiento e integracién con la
informacion biomédica. Seleccionar y valorar los recursos de informacion de referencia para la aplicacion de la Bioin-
formatica en la préctica clinica. Vincular genes asociados a enfermedades y fenotipo. Desarrollar capacidad analitica,
critica y creativa para entender el proceso de salud-enfermedad mas profundamente, con el propésito de desarrollar
terapias dirigidas a blancos especificos. Comprender el vinculo entre genémica y ambiente, importancia de herramientas
de prevencion. Apreciar los alcances de la medicina personalizada. Entrenarse en el manejo de recursos informaticos
especializados. Articular hallazgos moleculares con formulacion de hipétesis aplicables a la clinica médica. Recuperar
informacion relevante acerca drogas de accion terapéutica, blancos de accion.

PROGRAMA: Conceptos de Biologia Molecular. Introduccion a Medicina genémica. Defincidn y alcances de la bioin-
formatica. Bases de datos, recuperacion de informacién de interés biomedica. Secuenciacion del genoma humano.
Secuenciacién de nueva generacion (NGS). Anotacién de genomas y prediccion de funcién. Variaciones de Secuencia
en el Genoma Humano e implicancias en salud. Uso de chips de ADN (microarrays) y RNA-Seq en medicina. Analisis
de la expresion génica. Redes de Regulacion génica. Metagendmica. Farmacogendmica y Descubrimiento de drogas.
DOCENTES: Dr. Luis Esteban Luis, Dr. Cristian Suarez, Dra. Romina Martinelli

TRIBUNAL EXAMINADOR: Cristian Suarez ,Romina Martinelli, Luis Esteban

DURACION: 50 hs

CONDICIONES DE APROBACION: 60% de asistencia y examen final aprobado con nota superior a 6 puntos.

Biologia celular y tumoral

DIRECTORES: O. GRACIELA SCHAROVSKY, LUCILA I. HINRICHSEN

OBJETIVOS: Profundizar y ampliar los conocimientos teéricos en el campo de la oncologia celular y molecular. Co-
nocer y comprender los métodos experimentales de los cuales derivan los conceptos basicos en el area de la oncologia.
Familiarizarse con la literatura actualizada pertinente. Adquirir la capacidad de analizar criticamente publicaciones ori-
ginales en el tema.

PROGRAMA

Estructura y funcidn de los acidos nucleicos. Técnicas moleculares para el diagndstico y seguimiento de pacientes de
cancer. Estructura y funcién celular normal. Comunicacion célula-célula. Moléculas de adhesion. Transduccion de se-
fales. Ciclo celular. Carcinogénesis. Iniciacion. Promocién. Progresidn. Agentes carcinogénicos: mecanismos de ac-
cion. Biologia tumoral. Oncogenes. Genes supresores de tumores. Genes relacionados con metastasis. Apoptosis. Inva-
sion y metastasis. Angiogénesis. Enzimas proteoliticas. Inmunologia tumoral. Inmunoterapia. Marcadores tumorales.
Resistencia a la entrega de drogas en tumores solidos. Mecanismos de resistencia a drogas. Herencia de la susceptibili-
dad al cancer: mecanismos de predisposicion. Nuevos tratamientos celulares y moleculares del cancer. Microbioma del
cancer. Bioética.

DURACION: 60 horas

DOCENTES: R. Daniel Bonfil, Lucila I. Hinrichsen, Leandro Mainetti, Stella Martinez, Pablo Matar, Mauricio Mena-
cho Marquez, Florencia McAllister, Maria José Rico, Viviana Rozados, O. Graciela Scharovsky, Laura Vargas Roig.
TRIBUNAL EXAMINADOR: Lucila I. Hinrichsen, Viviana R. Rozados, O. Graciela Scharovsky

CONDICIONES DE APROBACION: 70% de asistencia, Seminario: presentacion y discusion de una publicacion cien-
tifica actualizada sobre temas del curso, Aprobar examen escrito

Biologia del tejido 6seo

DIRECTOR: LUCAS BRUN

OBJETIVOS: Introducir a los alumnos en los procesos moleculares, celulares y sistémicos relacionados a la homeostasis
del metabolismo mineral.



PROGRAMA: Stemcells. Hemocitopoyesis. Membrana celular. Revisidn sintética del dogma de la biologia molecular.
Organizacion estructural del tejido 6seo y del cartilago. Osteogénesis intramembranosa y endocondral. Estructura de la
matriz 6sea y su mineralizacion. Acoplamiento funcional entre osteoblasto y osteoclasto. El osteocito como sensor de
las cargas mecéanicas. Remodelacion y modelacion del tejido dseo. Ciclo vital de las BMU (unidades multicelulares del
hueso 6 unidades metabolicas del hueso). Microgravedad, efecto de los vuelos espaciales sobre la masa dsea. Acciones
de parathormona, calcitonina, vitamina D, hormona de crecimiento, estrogenos, insulina, esteroides suprarrenales.
Acciones en las diferentes etapas de la vida. Regulacion del proceso de remodelado éseo. Absorcidn intestinal de calcio,
fosforo y magnesio. Contenido de calcio, fésforo y magnesio en la dieta. Requerimientos diarios. Mecanismo de
absorcion. Transporte en sangre. Distribucion en los diferentes tejidos. Excrecion renal de calcio, foésforo y magnesio.
Mecanismos involucrados. Calcemia. Fosfatemia. Magnesemia. Influencia de las proteinas plasmaéticas sobre la
calcemia. Calciuria. Dosaje de metabolitos relacionados al metabolismo fosfocéalcico: calcemia, calciuria, fosfatemia,
parathormona, vitamina D, proteinas totales, hormona de crecimiento y marcadores de remodelado 6seo de formacion
Gsea (osteocalcina, NPP1, fosfatasa alcalina, fosfatasa alcalina dsea) y de reabsorcidon 6sea (CTX, NTX, TRAP,
deoxypiridinolina). Biomecéanica. Histomorfometria. Densidad mineral Osea.

DURACION: Carga horaria: 45 horas

DOCENTES: Brun, Lucas; Brance, Maria Lorena; Lombarte, Mercedes; Di Loreto, Veronica

TRIBUNAL EXAMINADOR: Puche Rodolfo C, Brun Lucas, Di Loreto Verénica

CONDICIONES DE APROBACION:

75 % de asistencia y examen final escrito.

Biologia molecular y diagndstico médico. Modulo |

DIRECTOR: CARLOS COTORRUELO Y CLAUDIA BIONDI

OBJETIVOS: Comprender los aportes de la biologia molecular a la medicina al estudio normal y patol6gico del
organismo humano. Conocer Yy utilizar las herramientas que brinda la biologia molecular en el diagndstico preventivo y
la terapéutica de diferentes patologias. Interpretar los resultados obtenidos en determinaciones genéticas moleculares y
en Practicas de biologia molecular aplicadas al diagnéstico, prondstico y terapéutica en las diferentes especialidades
médicas. Analizar publicaciones cientificas médicas con contenidos de biologia molecular. Discutir los problemas éticos
y legales que surjan de la aplicacion de las nuevas Practicas diagnésticas y terapéuticas.

PROGRAMA: Estructura y propiedades del ADN y ARN. Replicacion, transcripcion y traduccion del ADN. Concepto
de gen y cddigo genético. Organizacion del genoma humano. Familias de multigenes. Secuencias de ADN repetitivas.
Minisatélites. Microsatélites. Generacion del polimorfismo. Mutaciones. Mecanismos mutacionales. Reparacion de
ADN. Mutacién y enfermedad. Practica I. Purificacion de acidos nucleicos. Enzimas de restriccion. VNTR. Sondas.
Hibridacion “in situ”. Southern Blot. Northern Blot. Organizacion del ADN nuclear en células eucariotas. Estructura
cromosémica. Cromosomas. Citogenética molecular. Herencia. Conceptos generales de herencia mendeliana, herencia
poligénica y formas de herencia no clasicas. Herencia mitocondrial. Fenotipos, genotipos y haplotipos. Ligamiento y
desequilibrio. Rasgos dominantes, recesivos y codominantes. Préctica Il. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
Distintos tipos de PCR: PCR-RFLP, PCR-SSP, PCR-SSO, RT-PCR. Electroforesis. Genética de las poblaciones.
Frecuencia de los genes en las poblaciones. Ley de Hardy-Weinberg. Distribucion de marcadores genéticos en las
poblaciones humanas. Préctica IIl. Transferencia e hibridacion. Bibliotecas de ADN. Secuenciacion. Hibridomas.
Produccion de anticuerpos monoclonales.

DURACION: 60 hs

DOCENTES: Silvia Garcia Borras, Alejandra Ensinck, Melina Lujan Brajovich, Carolina Trucco Boggione, Liliana
Racca,Stella Maris Mattaloni.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Carlos Cotorruelo, Claudia Biondi, Silvia Garcia Borras

CONDICIONES DE APROBACION:

Asistencia minima 80%. Examen final escrito aprobado con mas del 60%

Biologia molecular y diagnostico médico. Modulo 11

DIRECTOR: CLAUDIA BIONDI Y SILVIA GARCIA BORRAS

OBJETIVOS: Comprender los aportes de la biologia molecular a la medicina al estudio normal y patolégico del
organismo humano. Conocer y utilizar las herramientas que brinda la biologia molecular en el diagndstico preventivo y
la terapéutica de diferentes patologias. Interpretar los resultados obtenidos en determinaciones genéticas moleculares y
en Practicas de biologia molecular aplicadas al diagndstico, prondstico y terapéutica en las diferentes especialidades
médicas. Analizar publicaciones cientificas médicas con contenidos de biologia molecular. Discutir los problemas éticos
y legales que surjan de la aplicacion de las nuevas Précticas diagnosticas y terapéuticas.

PROGRAMA: Estudio del polimorfismo del ADN. Uso de marcadores moleculares en identificacion humana.
Determinacion de paternidad. Andlisis forenses. Préctica I. Estudios moleculares para la determinacién de vinculos
bioldgicos. Diagndstico genético. Diagndstico directo e indirecto. Diagndstico prenatal. Aplicaciones del diagndstico
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genético. Anomalias cromosdmicas constitucionales. Sindrome de Down. Sindrome X-fragil. Sindrome de Prades Willi.
Practica Il. Estudios moleculares para el diagnéstico prenatal. Biologia Molecular del Complejo Mayor de
Histocompatibilidad. Transplante. Asociaciébn con patologias. Diagnostico molecular en Hematologia.
Oncohematologia molecular. Patologia de los genes de la hemoglobina. Microbiologia molecular. Utilizacién en el
Banco de Sangre, diagnostico y seguimiento de enfermedades infecciosas. Carga Viral. Practica Ill. Seminarios y
Problemas de integracion.

DURACION: 60 hs

DOCENTES: Carlos Cotorruelo, Alejandra Ensinck, Melina Lujan Brajovich, Carolina Trucco Boggione, Liliana
Racca, Stella Maris Mattaloni.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Carlos Cotorruelo, Claudia Biondi, Silvia Garcia Borras

CONDICIONES DE APROBACION: Asistencia minima 76% y examen final escrito aprobado con mas del 60%

Capacitacion en el manejo de bases de datos para el estudio de las ciencias biomédicas

DIRECTOR: ALFREDO RIGALLIY MAELA LUPO

DICTADO: anual

OBJETIVOS: Adquirir elementos basicos para el acceso a bases de datos controladas con informacion sobre datos de
las ciencias biomédicas.

PROGRAMA: Bases de datos utilizadas: Uniprot, HMDB, Drug Bank, Toxnet, KEGG, OMIM, TCDB, SMPDB,
BRENDA, disease database, malacards, HPA, GeneVisible, ExpressionAtlas,IntAct, STRING, KEGG Drug BioCyc,
HumanCyc, Argenfoods, Infoods, PubMed, Scopus, SClImago

introduccion al curso. caracteristicas del cursado y acreditacion. principales bases de datos y manejo simple de HMDB.
Busqueda de formula, peso molecular, propiedades fisicoquimicas y valores normales de un metabolito. propiedades
acidos base. pKa. Relacion entre pKa — pH y carga. Relacién carga -solubilidad. Prediccién de especies cargadas segun
pH. Relacién solubilidad en agua y contenido de carbonos-Nitrdgenos y oxigeno. Caracter hidrofébico e hidrofilico.
coeficiente de particion. Busqueda de logP en hmdb. Interpretacién de logP y solubilidad. Donores y aceptores de
hidrégeno. Carga fisiol6gica. Interaccion hmdb, smpdb, drugbank y uniprot. uso de KEGG. Organismal systems.
Busqueda de proteinas, nombres, ubicacion celular, funcion, interaccion con drogas. Enfermedades genéticas asociadas.
Identificacion de sitio de mutacidn. Vinculo con Uniprot. Alineacion de aminoacidos de la misma proteina en especies
diferentes. Parametros enzimaticos. Estudio de secuencias de aminoacidos de proteinas. Variantes naturales de las
proteinas. Mutaciones. Estudio de las regiones y sitios de una proteina. Bases de datos para el estudio de patologias
humanas. expresion de proteinas diferencial por células y tejidos. pcr y electroforesis de proteinas. fundamentos. Base
de datos HPA, genevisible y ExpressionAtlas. Status, annotation score y evidence. interaccion entre proteinas.
interaccion entre drogas y proteinas. Efectos de drogas. Bases de datos sobre conceptos generales de las ciencias
biomédicas: histologia, anatomia, técnicas de estudio y andlisis. Metabolismo. Rutas metabdlicas y enzmas. Tablas de
composicion de alimentos: macro, micronutientes y contenido calérico. Cienciometria. cienciometria. uso de scopus.
Indice H. nimero de publicaciones. Ranking de journals. Factor de impacto. datos de salud mundial y por pais. datos de
la WHO. Transporter classification database

DOCENTES: Alfredo Rigalli, Maela Lupo, Alejo Ferrer

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Maela Lupo, Alejo Ferrer

DURACION: 50 horas

CONDICIONES DE APROBACION: El curso se desarrolla on line por la temética del mismo. Cada clase consta de un
desarrollo y una ejercitacion que se debe aprobar con 60% 0 mas del puntaje. Ademas, contiene un examen final. La
calificacién del curso surge del promedio de las notas de las 14 ejercitaciones y este valor se promedia con la nota del
examen final. Este promedio debe ser superior al 60% para la aprobacién del curso.

Capacitacion en reproduccion humana

DIRECTOR: MARIA JOSE MUNUCE

CODIRECTOR: PATRICIA PERFUMO

OBJETIVOS: Que el graduado comprenda los mecanismos fisioldgicos que conducen a una fecundacion exitosa asi
como las distintas patologias que puede interferir y su posible tratamiento. Que el graduado conozca el abordaje
terapéutico de la pareja estéril y la aplicacion de diferentes técnicas que componen los tratamiento de reproduccion
asistida

PROGRAMA: Bases endocrinas Y fisioldgicas de la reproduccion: endocrinologia de eje hipotalamo- hipofiso-gonadal.
gametogénesis. Transporte espermatico por el tracto genital femenino, capacitacion espermatica y reacciéon acrosomal.
Fisiologia de la fecundacion, implantacion y desarrollo embrionario temprano. Definicion de esterilidad.
Epidimediologia y distribucién de las causas de esterilidad. Estudio de la pareja estéril abordaje diagnostico de los
factores de esterilidad. Factor masculino. Causas de esterilidad. Laboratorio del factor masculino : Espemograma segun
OMS 2010 Pruebas de funcidon espermatica. Factor ovérico. Evaluacion de reserva ovarica. Laboratorio
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endocrinoldgico. Sindrome de ovario poliquistico (SOP) : diagnostico, fenotipos. factores de riesgol induccién de
ovulacion . Técnicas de reproduccién asistida en la paciemtes con SOP. Falla ovarico oculta (FOO). Protocolos de
estimulacion ovérica en pacientes con FOO. Endometriosis Guias ESHRE 2014. Endometriomas hasta cuando operar?
Genética en infertilidad: indicacidn de la consulta genética en la pareja esteril. diagnostico prenatal y preimplantatorio.
Abortora recurrente . Algoritmo diagndstico para el estudio de la pareja con abortos a repeticion. Trombofilia y aborto
recurrente. Laboratorio inmunoldgico. Laboratorio hematolégico. Infecciones y reproduccion. Factor tuboperitoneal.
Conducta frente al hidrosalpinx. Miomas y adenomiosis impacto en la reproduccion . Conducta terapéutica . Valor del
tratamiento endoscopico. Asistencia Reproductiva. Induccion de la ovulacion y coito programado. Inseminacion
intrauterina. Tasa de embarazo. Técnicas de la preparacion del semen. Técnica de fertilizacion asistida de alta
complejidad. protocolo de estimulacion de la ovulacion en normo- pobre e hiperespondedoras. Abordaje psicolégico
de la pareja estéril. Técnicas de fertilizacién in vitro. laboratorio de embriologia : FIV-ICSI. Diagnostico
preimplantatorio. Falla de implantacion. Ovodonacion. Onco fertilidad. Criopreservacion de gametas semen: ovocitos.
Consideraciones éticas en Reproduccion . Ley de reproduccion asistida y su alcance

DURACION: 45

Docentes: Berta Cesar, Caile , Adriana, Carbognani Silvia, Detarsio , German, Garnero lvanna, Iglesias , Diego, Lima,
Anabella, Marini , Patricia, Munuce , Maria José, Osta Maria Isabel, Paparella Cecilia, Pereira , Patricia. Perfumo,
Patricia, Roncoroni , Enrique. Silvina Seigneur. Svetaz Maria José. Villalba, Alberto.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Munuce Maria José, Perfumo Patricia, Berta Cesar, Marini Patricia.

CONDICIONES DE APROBACION: Examen final aprobado. 2/3 partes de parciales aprobados, 80 % de asistencia.

Cirugiaen la rata

DIRECTOR: ALFREDO RIGALLI

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos necesarios para trabajos experimentales con ratas que impliquen técnicas
invasivas. Comprender la importancia del uso de animales en investigacion biomédica y el respeto que los animales
merecen.

PROGRAMA: Manejo de los animales. Bioética en la experimentacion con animales. Identificacion. Administracion
de un farmaco por via sonda gastrica. Administracion de farmacos por via intraperitoneal, subcutanea e intramuscular.
Anestesia inhalatoria con éter e intraperitoneal con uretano. Preanestesia y anestesia. Cuidados postanestesia. Obtencion
de muestras de sangre: puncion cardiaca, de la punta de la cola, de vena de la cola. Suturas. Traqueotomia. Recoleccion
de orina. por compresion vesical, por sonda vesical, por cateterismo uretral. Ablacion de tiroides y paratiroides (TPTX),
de paratiroides, gonadas, suprarrenales y pancreas. Controles necesarios para verificar el éxito de la ablacion.
Cateterismo de vena y arteria femoral. Cateterismo de arteria mesentérica superior, tronco celiaco y vena porta.
Aislamiento de asa intestinal in situ. Perfusion de asa intestinal in situ. Perfusion de pancreas in situ. Infusiones continuas
de farmacos y monitoreo de la concentracion del mismo en plasma. Nefrectomia total.

DURACION: 75 horas

DOCENTES: Alfredo Rigalli, Verénica Di Loreto, Fabian Gonzalez, Patricia Lupion.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Fabian Gonzalez, Veronica Di Loreto

CONDICIONES DE APROBACION: 100 % de asistencia, examen practico y examen final escrito.

Citometria del flujo: principios, fundamentos y aplicaciones en investigaciones y en clinica

DIRECTOR: NATALIA SANTUCCI

CODIRECTOR: ANA ROSA PEREZ

OBJETIVOS: Objetivos generales: Adquirir los fundamentos teéricos y las capacidades necesarias para desarrollar
estudios basados en citometria de flujo e interpretar los datos que genera un citometro. Adquirir conocimientos generales
respecto a los campos de aplicacion de la citometria de flujo tanto en clinica como en investigacion. Objetivos
especificos: Comprender las generalidades respecto a las partes componentes de los equipos asi como los fundamentos
de latécnica. Conocer las aplicaciones de la citometria de flujo tanto a la inmunologia basica como a la clinica en general
y en la clinica oncohematoldgica en particular. Adquirir conocimientos béasicos sobre el manejo de programas
computacionales de adquisicion y analisis de datos de citometria de flujo.

PROGRAMA: Principios y Fundamentos. Alcance y objetivos del curso. Adquirir los fundamentos teéricos y las
capacidades necesarias para desarrollar estudios basados en citometria de flujo e interpretar los datos que genera un
citobmetro. Adquirir conocimientos generales respecto a los campos de aplicacion de la citometria de flujo tanto en
clinica como en investigacion. Citémetros de flujo y separadores. Generalidades respecto a las partes componentes de
los equipos. Fundamentos de la técnica. Dispersion de luz, fluorescencia y fluor6foros. Dispersion y absorcion de luz,
fluorescencia, espectros de absorcion y emision, quenching, bleaching, FRET, conjugados en tandem. Marcadores vs.
sondas. Citometria de flujo con y sin anticuerpos. Sistema optico: Sistemas de iluminacién: lasers, lamparas, diodos.
Punto de iluminacion. Sistemas multiestacién. Coleccion de luz. Filtros de interferencias, dicroicos, grillas. Detectores,
fotomultiplicadores y fotodiodos. Fluidica y transporte de muestras: “Sheath fluid”. Flujo laminar e hidroenfocado.
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Celdas de flujo. Sistemas de presion diferencial y volumétricos. Sistemas de alta velocidad. Sistemas capilares. Sistemas
de fluidica para sorting y para analisis. Sistemas de Electronica; Transformacion/amplificacion de la sefial. Anlisis de
pulso; altura, ancho, area. Umbrales, ganancias, amplificacion y transformacion logaritmica. Conversion analogico
digital (ADC) y procesamiento digital. Citdbmetros digitales vs. analogicos. Sistemas de software para procesamiento
de datos: Software de operacién y de analisis. Formato estandar de citometria de flujo (FCS) modo lista. Software de
compensacion, andlisis de ratios y de transformacion de datos. Estrategias de analisis de datos con los
diferentes programas disponibles. Separadores: Descripcién breve e ilustrativa de separadores comerciales
Aplicaciones de la citometria de flujo en la inmunologia basica y en la clinica. Diferenciacion leucocitaria.
Subpoblaciones linfocitarias. Estudio de sangre periférica, ganglios normales y médula 6sea normal. Inmunodeficiencias
primarias y secundarias. La citometria en el estudio de mecanismos bioquimicos y celulares: Ciclo celular. Proliferacion
celular. Apoptosis. Proteinas intracelulares. Citocinas intracelulares y plasmaticas. Ensayos funcionales. Citotoxicidad
por células. Fagocitosis. Dafio celular (ROS). Aplicaciones microbioldgicas. Disefio experimental de un ensayo de
citometria de flujo. Sesiones de tipo tutorial en el uso y aplicaciones de software de analisis. Aplicaciones de la
citometria de flujo en la clinica hematoldgica. Aspectos relacionados con el laboratorio hematolégico. Obtencidn de la
muestra. Transporte/cuidados de integridad de la muestra. Expresién antigénica en hematopoyesis hormal. Diagndstico
y seguimiento de neoplasias hematolégicas. Inmunofenotipificacién de Leucemias Agudas Linfomas No Hodgkin.
Neoplasias de células plasmaticas. Leucemia Linfatica Crdnica. Enfermedad minima residual. Sesiones Practicas.
Obtencion de la muestra (sangre u érganos). Inmunofenotipificacion de poblaciones linfocitarias en sangre humana y
organos linfoides murinos. Adquisicion de datos. Andlisis de datos. Confeccidn de informe.

DURACION: 40 hs

DOCENTES: Natalia Santucci, Ana Rosa Pérez, Ma. Alejandra Ensinck, Dra. Silvina Villar, Carolina Mahuad, Mara
Ojeda

TRIBUNAL EXAMINADOR: Natalia Santucci. Ana Rosa Pérez, Silvina Villar

CONDICIONES DE APROBACION: 80% de Asistencia a las clases tedricas y practicas. Aprobacion de examen escrito
(60%).

Cuidado y uso de animales de experimentacion

DIRECTORES: ANAR. PEREZ Y LUCILA I. HINRICHSEN

OBJETIVOS: Introducir al docente/investigador en los conceptos generales del manejo, cuidado y uso de los animales
de experimentacion.Concientizar sobre el uso responsable/ético de animales de experimentacion.

Reconocer la importancia del bienestar animal y su aplicacién en el manejo y uso de los mismos.

PROGRAMA: Conceptos basicos. Uso de animales de experimentacion. Introduccién a la problematica del cuidado y
uso de animales de experimentacion. Bioseguridad en el manejo de los mismos. Educacion. Biologia y manejo de las
especies mas usadas (rata, raton, cobayo y conejo). Manejo reproductivo. Clasificacion sanitaria y control de calidad de
los animales de experimentacién. Condiciones ambientales y de nutricion y su influencia sobre los resultados
experimentales Comportamiento. Bienestar animal. Genética de los animales de experimentacion, controles genéticos,
influencia de la genética sobre los resultados experimentales, animales transgénicos. Patologias mas comunes.
Zoonosis. Cuidado veterinario. Supervisién del cuidado y uso de los animales de experimentacién. Sedacion, analgesia,
anestesia y cirugia, cuidados pre y post-quirdrgicos. Dolor y sufrimiento. Eutanasia. Etica y legislacion comparada en
el uso de animales de experimentacion. Métodos alternativos al uso de animales. Requerimientos éticos de las revistas
cientificas. Normativas nacionales, internacionales e institucionales. Comités de cuidado y uso de animales de
laboratorio. Disefio y equipamiento de bioterios. Barreras sanitarias. Niveles de bioseguridad. Sistemas de acreditacién
de bioterios. Eleccion del modelo animal y disefio experimental. Transporte de rata, raton, cobayo y conejo. Vias de
administracion de sustancias en rata, raton y cobayo. Manipulacion y sexado de rata y raton. Parte de las practicas
consistiran en demostraciones con material audiovisual.

DURACION: 30 hs

DOCENTES: Ana V. Codina, Ricardo Di Masso, Lucila Hinrichsen, Viviana Rozados, Maria Delia Vasconi, Gustavo
Chapo, Federico Alloatti, Florencia Gonzalez

TRIBUNAL EXAMINADOR: Ana R. Pérez, Lucila Hinrichsen, Ricardo Di Masso

CONDICIONES DE APROBACION: 70% de asistencia. Realizacion de una monografia sobre un trabajo asignado.
Evaluacion final escrita.

Cultivo de células: Técnicas basicas y aplicaciones en biologia molecular e inmunologia.

DIRECTORES: MARIA LUISABAY Y BETTINA BONGIOVANNI

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos teoricos basicos y las habilidades practicas necesarias para: 1-
organizar y desempefiarse en un laboratorio de cultivo celular; 2- realizar los cultivos primarios y/o de lineas
celulares que se requieran para ensayos en inmunologia y biologia molecular.

PROGRAMA: Organizacion de un laboratorio para cultivo. Equipos de flujo laminar. Niveles de bioseguridad.
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Descarte del material en el laboratorio de cultivo. Limpieza del laboratorio. Lavado del material.
Esterilizacion. Calidad de agua. Sueros. Medios de cultivo. Contaminaciones. Deteccion de contaminantes
en el cultivo celular. Obtencion de linfocitos y células accesorias. Fuentes de células linfoideas en roedores.
Fluidos corporales: sangre, linfa, lavado peritoneal, otros. Organos: bazo, ganglios, timo, médula 6sea, otros.
Pruebas de viabilidad celular. Recuento celular. Cultivo de celulas en suspension y adherentes. Cultivos
primarios. Cultivo de lineas celulares. Criopreservacion. Aislamiento de linfocitos. Purificacion de
poblaciones linfocitarias. Ensayos de proliferacion celular. Respuesta a mitdgenos T y B. Respuestas a
antigenos. Cultivo de linea monocitoide. Ensayos de diferenciacion. Ensayos de funcionalidad. Aislamiento
de &cidos nucleicos a partir de cultivos celulares. Obtencion y preservacion de ADN y ARN. Transfeccion.
DURACION: 90 hs

DOCENTES: Dra. Maria Luisa Bay, Dra. Bettina Bongiovanni, Dr. Luciano D’Attilio, Dra. Natalia Santucci,
Dra. Ariana Diaz, Biog Esp. Bioseguridad Liliana Di Tulio Budassi, Farm Esp. Esterilizacion Silvana Melano,
Farm. Esp. Esterilizacion Laura Grilli, Dr. Joaquin Rodriguez, Tec. Universitario en Optica Rodrigo Vena,
Dra. Carla Borini

TRIBUNAL EXAMINADOR: Maria Luisa Bay, Bettina Bongiovanni, Luciano D’Attilio

CONDICIONES DE APROBACION: 80 % de asistencia total, 100% de asistencia a seminarios y practicas
aprobadas y examen final tedrico de integracion aprobado.

Drogas antibacterianas: mecanismos de accidn, mecanismos de resistencias y alternativas terapéuticas noveles
DIRECTOR: HECTOR RICARDO MORBIDONI

OBJETIVOS: El objetivo general de este curso es la actualizacion tedrica e instruccion practica para la comprension,
interpretacién y resolucion de los problemas sanitarios referidos al surgimiento, diseminacion y tratamiento de la
resistencia de las bacterias a los antibioticos. Para ello cada uno de los temas propuestos seré tratado en un marco inter-
disciplinario de Microbiologia, Biologia Molecular y Epidemiologia.

Objetivos especificos: Describir los puntos del metabolismo bacteriano afectados por los grupos mayoritarios de drogas
anti-bacterianas, brindando una base racional al mecanismo de accién de las mismas.

Brindar los conocimientos tedricos para comprender los mecanismos de defensa desarrollados por las bacterias para
prevenir, compensar o impedir la actividad destructiva de antibioticos y desinfectantes.

Alertar sobre los origenes y consecuencias del uso excesivo de farmacos y desinfectantes en los diversos nichos
ecoldgicos, y en especial sobre los efectos en nuestra vida diaria

Describir las etapas en el disefio de drogas anti-bacterianas, mostrando las nuevas estrategias de intervencion y las
nuevas vias elegidas como blancos.

PROGRAMA: Origen y evolucion de los antimicrobianos. Clasificacién y mecanismos de accién. Vias metabdlicas
utilizadas como blancos. Caracteristicas deseables de un buen antibidtico. Abuso de la utilizacién de antibi6ticos en
humanos, animales y alimentos. Su contribucién a la resistencia. Microbioma: alteracion y/o destruccion por uso
indebido de antibi6ticos. Ecologia y Biologia Molecular de la resistencia y su trasmision. Transferencia horizontal y
vertical mediada por plasmidos y transposones. Islas de patogenicidad e integrones, rol como plataformas de
reclutamiento y generacion de nuevas resistencias. Mecanismos de resistencia a las principales clases de antibacterianos.
Tolerancia fenotipica a antibiéticos, rol de la formacion de bio-peliculas. Nuevas drogas anti-bacterianas, rutas y blancos
elegidos. Investigacién y desarrollo. De la mesada de laboratorio al uso comercial: etapas para la aprobacién de drogas
anti-bacterianas. Estrategias noveles para combatir bacterias multi-resistentes, uso de bacteriéfagos. Bacteriocinas y su
uso en industria alimentaria. Actividad practica: Aislamiento y caracterizacion molecular de cepas multi-resistentes del
ambiente hospitalario de Rosario. Determinacion experimental de las concentraciones inhibitorias minimas (CIM) y
concentraciones bactericidas minimas (CBM). Antibiogramas. BUsqueda e individualizacion de los reservorios de
resistencia en el ambiente hospitalario. Epidemiologia Molecular. Aislamiento de plasmidos de resistencia a partir de
cepas aisladas del ambiente hospitalario de Rosario. Caracterizacion de los plasmidos de resistencia mediante el uso de
enzimas de restriccion y técnicas de uso frecuente en Biologia Molecular. Electroforesis en Geles de Agarosa, Reaccion
en Cadena de la Polimerasa, Reacciones Isotérmicas de Amplificacion de Acidos Nucleicos.

DURACION: 40 hr.

DOCENTES: H.R. Morbidoni, C.A. Suarez, A. Bortolotti, C. Di Capua, J.J. Franceschelli.

DOCENTES INVITADOS: G.O. Gutkind, M. Mollerach, J. Di Conza, D. Centron, A. M. Viale (UNR)

TRIBUNAL EXAMINADOR: Morbidoni, Hector R.; Suarez, Cristian A.; Viale, Alejandro M.

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de presentes, presentacion de trabajo cientifico y examen final.

Empleo de Radioisétopos en Investigaciones Biologicas
DIRECTOR: MERCEDES LOMBARTE
OBJETIVOS: Preparar a graduados que trabajardn con material radioactivo bajo la supervision de profesionales
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habilitados por la AUTORIDAD REGULATORIA NUCLEAR (ARN). Informar sobre las medidas de seguridad
radioldgica y el destino de desechos radioactivos. Impartir conocimientos tedricos en el funcionamiento y manejo de
equipamiento destinado a la deteccion de radiaciones ionizantes.

PROGRAMA: La estructura del a&tomo. Reacciones nucleares. Caracter estadistico del fendmeno radioactivo.
Radiaciones ionizantes. Uso de tablas para el analisis de los diferentes tipos de desintegraciones nucleares. Deteccion y
medida de las radiaciones ionizantes. Contadores de centelleo sélido y liquido. Interacciones fisicas, caracteristicas
guimicas del solvente y solutos del proceso de centelleo. Componentes del contador. Factores que afectan los resultados.
"Quenching" y su correccién. Estadistica. Normas de seguridad en el manejo de radiois6topos. Principios en que se
basan las medidas de proteccién. Calculo de dosis de exposicion. Uso de tablas y factores para calculo de dosis de
exposicion.

DURACION: 30 hs

DOCENTES: Lucas Brun, Maela Lupo, Mercedes Lombarte.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Maela Lupo, Lucas Brun

CONDICIONES DE APROBACION: Asistencias 80%. Examen practico aprobado con 70%.

Epidemiologia: métodos analiticos avanzados

DIRECTOR: STELLAPEZZOTTO

OBJETIVOS: Identificar las caracteristicas, componentes y procedimientos para realizar el analisis estadistico
deinvestigaciones epidemiolégicas. Desarrollar una a

ctitud critica en la lectura de publicaciones cientificas.

PROGRAMA: Andlisis multivariado de datos epidemioldgicos. Eleccién del tipo de analisis segln la escala de medicién
de la variable dependiente. Usos mas frecuentes de losmodelos multivariables en investigacién clinica. Introduccion a
la regresion lineal maltiple. Modelode regresion logistica simple. Prueba de maxima

verosimilitud. Modelo de regresion logistica maltiple. Interpretacién de coeficientes en el modelo. Evaluacion de
confundidores y modificadores de efecto. Métodosde seleccidn de variables para la construccion delmodelo. Pruebas de
adecuacion del modelo (bondad del ajuste). Analisis de supervivencia: conceptos basicos. Personas-tiempo. Datos
censurados. Curvas de supervivencia. Tablas de vida. Procedimientos noparamétricos: método de Kaplan-Meier. El log-
rank test. Modelo de Cox de riesgos proporcionales

DURACION: Carga horaria: 45 h

DOCENTES: Stella Maris Pezzotto, Agustina Bértola Compagnucci

TRIBUNAL EXAMINADOR: Stella M Pezzotto, Agustina Bértola Compagnucci, Alfredo Rigalli

CONDICIONES DE APROBACION: Examen final escrito, aprobacion con 75%

Evaluacién de vacunas experimentales

DIRECTORES: IVAN MARCIPAR y ANA ROSA PEREZ

OBJETIVOS: Objetivo especifico: Reconocer las distintas estrategias que se utilizan en el desarrollo y evaluacion de
vacunas experimentales contra microorganismos.

PROGRAMA: Bloque 1: Generalidades sobre Vacunas Desarrollo teérico: Vacunas: Su historia. Distintos tipos de
vacunas. Adyuvantes. Sistemas de “delivery”. Bases conceptuales que fundamentan la evaluaciéon de vacunas
experimentales. Vacunas contra bacterias, virus y parasitos. Conceptos claves de la respuesta inmune para el desarrollo
de vacunas: Direccionamiento de la respuesta inmune. Especificidad de la respuesta. Armado de la respuesta. Memoria
inmunoldgica. Correlato de proteccion versus parametros inmunolégicos medibles: Marcadores mecanisticos y no
mecanisticos. Los modelos bioldgicos de infeccion y enfermedad. La respuesta humoral y el correlato de proteccion.
La respuesta celular y el correlato de proteccion. Bloque 2: Modelos animales. Desarrollo teérico: Los modelos animales
en el desarrollo de vacunas: Concepto de modelo, manejo de los animales, consideraciones éticas. Qué modelo existe y
cémo se elige en funcion de la vacuna que se quiere desarrollar. Parametros que se pueden evaluar: Peso, supervivencia,
evaluacion de parametros de afeccion de la infeccion como transaminasas y otros. Disefio de ensayos: NUmero de
grupos y animales en funcion de los parametros a determinar. Posibles estrategias logistica el desarrollo del ensayo.
Anélisis estadistico y presentacion de los resultados. Trabajo practico en modelo animal (TP1): TP 1: Presentacion del
modelo de infeccion murina con T. cruzi. Presentacion de la caracteristica de la enfermedad de Chagas y su correlato en
modelos animales. Manejo de los parésitos, establecimiento de la infeccion, recuento de parasitemia. Obtencion de
tejidos, caracterizacion de lesiones, Determinacion de carga parasitaria en tejidos. Evaluacion histolégica de parametros
de afeccioén de la infeccion. Determinacién de carga parasitaria en tejidos. Bloque 3: Analisis de la respuesta celular
Desarrollo tedrico: Técnicas de medicidn de la Respuesta Celular: Medicién de la DTH como respuesta celular global.
Caracterizacion de la respuesta adaptativa celular: Cultivo primario de células inmunes. Aislamientos de células,
requisitos, cuidados limitaciones. ¢Cuando se deben obtener en el esquema de inmunizacion? Cinética de respuesta en
cultivo e in vitro: ;Cuéndo y cémo deberian medirse las citoquinas?. ;Qué controles deben hacerse? Fundamentos de
citometria aplicada a la evaluacion de vacunas. Marcadores de las distintas poblaciones celulares. Técnicas de medicién
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de las poblaciones. Marcadores de poblaciones. Marcadores de funcionalidad. Uso de tetrameros como indicadores de
respuesta celular especifica. Evaluacion funcional de la respuesta celular: Ensayos de citotoxicidad in vivo e in vitro.
Trabajos practicos de respuesta celular (TP2-TP3): TP 2: Obtencién de esplenocitos, cultivo y estimulacion Ag
especifica.

TP 3: Caracterizacion de poblaciones de LT mediante citometria de flujo: LTC y LTH. Medicion de citoquinas de cultivo
celular mediante ELISA. Blogque 3: Anélisis de la respuesta humoral Desarrollo tedrico:

Cantidad y calidad de respuesta humoral: Técnicas para determinar niveles de anticuerpos: Ventajas y desventajas y
formas de expresar y calcular la respuesta humoral utilizando distintos criterios. Cinética: Criterios de expresion:
Interpretacion y valor relativo de los mismos. ¢ Cuando conviene medir los anticuerpos en el esquema de inmunizacion?
¢Como evaluar la memoria inmunoldgica humoral? Criterios para medir la avidez de los anticuerpos e interpretacion.
La evaluacion de la respuesta humoral mediante el andlisis de linfocitos B. Medicion de isotipos y subclases de
anticuerpos especificos: Significancia de distintos isotipos. Significancia de subclases: Como interpretar los niveles de
subclases a la luz del nuevo paradigma TH1/Th2/Th17/Treg. Medicion de mecanismos efectores de la respuesta inmune
humoral. Técnicas generales y fundamentos para la medicion de los distintos mecanismos efectores. Trabajos practicos
de respuesta humoral (TP4-TP5-TP6): TP N4: Cantidad y calidad de anticuerpos especificos: Determinacién de titulos
y avidez de anticuerpos obtenidos luego de la aplicacién de un esquema de inmunizacién. TP 5: Isotipos y subclases:
Medida de 1gG1 e IgG2 en respuesta a 2 formulaciones que generan polarizacion IgGl e IgG2a. TP 6: Ensayos
funcionales para la valoracion de la respuesta efectora: Lisis mediada por complemento en T. cruzi. Fagocitosis mediada
por anticuerpos en S. aureus. Neutralizacion: Inhibicion de la internalizacion mediada por anticuerpos. Inhibicidn de la
actividad hemolitica de B toxina de S. aureus.

DURACION: 30 hs

DOCENTES: Gabriel Cabrera, Miguel Vicco, Ivan Bontempi, Silvina Villar, Florencia Gonzélez

TRIBUNAL EXAMINADOR: Ivan MArcipar, Ana Rosa Pérez, Silvina Villar

CONDICIONES DE APROBACION: 80% de asistencia. Realizacion de informes sobre los distintos Trabajos practicos.
Evaluacion final escrita.

Farmacogenodmica en oncologia: nuevas claves de la terapéutica

DIRECTOR: GERMAN R. PEREZ

OBJETIVOS: Capacitar al profesional en la tematica de la medicina personalizada, proporcionar una vision general de
la influencia de la farmacogenética en los tratamientos oncoldgicos, y explicar las bases moleculares de los farmacos en
el tratamiento de las enfermedades oncoldgicas.

PROGRAMA: Los nuevos desarrollos en la gendmica y la bioinformética permitieron analizar y conocer las diferencias
genéticas entre las personas. La Farmacogenética se basa en el analisis de biomarcadores genéticos que pueden interferir
en el metabolismo, excrecion o accion de los farmacos a nivel de sus moléculas dianas, de forma de minimizar los
efectos secundarios y aumentar su eficacia. Fundamentos de genética humana. Medicina genémica. Ensayos
moleculares en bioquimica genémica. Parametros de calidad e interpretacion de ensayos moleculares. Concepto de
variantes y/o polimorfismos genéticos (nomenclatura, interpretacion, etc). Principios de Farmacologia.
Biotransformacién y Metabolismo de medicamentos (fases, enzimas, etc). Variabilidad biolégica y medicamentos.
Reacciones Adversas a Medicamentos. Conceptos de Carcinogénesis. Vias de sefializacion celular. Epigenética.
Estudios anatomatoldgicos (caracterizacion histolégica, inmunomarcaciones, etc). Procesamiento del tejido. Viabilidad
de la muestra para ensayos moleculares. Biomarcadores farmacogenéticos en neoplasias: cancer de mama, cancer de
ovario, cancer colorrectal, cancer de pulmén, melanoma, oncohematoldgicas, GIST, tumores del Sistema Nervioso
Central, etc. Bioinformatica. Bases de Datos. Casos clinicos

DOCENTES: Dra Romina Bulacio, Dra Anabel Brandoni, Dra Marfa Herminia Hazelhoff, Dra Maria Fernanda Ruiz,
Dra Patricia Saldias, Dra Maria Ana Redal.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Dr German R. Perez, Dra Anabel Brandoni, Dra Romina Bulacio

DURACION: 40 horas

CONDICIONES DE APROBACION: 75 % de asistencia. Aprobacion de trabajo final (oral o escrito).

Farmacologia Experimental. Mddulo |

DIRECTOR: ANABEL BRANDONI

OBJETIVOS: Brindar capacitacion tedrica y practica que permita al alumno profundizar sus conocimientos y adquirir
habilidades metodoldgicas sobre el manejo de farmacos por parte del organismo.

PROGRAMA: Farmacocinética: Definicion y contenidos. Parametros de depuracion sistémica y de 6rganos. Principios
generales del pasaje de fa&rmacos a través de barreras bioldgicas. Clasificacion de mecanismos de transporte. Aplicacion
al transporte transepitelial y transcapilar. Biodisponibilidad. Factores determinantes. Métodos de determinacion.
Modelos farmacocinéticos lineales. Modelos abiertos mono y multicompartimentales. Métodos de administracién de
marcadores. Célculo de parametros farmacocinéticos. Modelos farmacocinéticos no lineales: Modelos limitados por
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velocidad de flujo sanguineo, por saturacién de sistemas de transporte y por union a proteinas plasmaticas. Modelos
farmacocinéticos no compartimentales. Biotransformacion de compuestos exdgenos. Reacciones de fase | y Il en
intestino, rifidén e higado. Depuracion renal de xenobidticos. Mecanismos. Modelos de estudio. "Clearance” renal:
Aspectos metodoldgicos. Depuracidon hepéatica de xenobidticos. Mecanismos. Modelos de estudio. Célculo de
parametros farmacocinéticos. "Clearance" hepatico: Aspectos metodolégicos. Disefio y optimizacion de los regimenes
de dosificacion. Concentracion deseada, dosis de carga, dosis de mantenimiento, individualizacion de la dosis, medicion
seriada de los niveles terapéuticos.

Clases Teobrico-Préacticas -Determinacidn de pardmetros farmacocinéticos del colorante. tetrabromosulfoftaleina en ratas
controles y colestésicas. Procedimientos quirargicos y obtencién de datos experimentales. Determinacion de los
pardmetros farmacocinéticos de tetrabromosulfoftaleina en ratas controles y colestésicas. Procesamiento de datos y
discusion de resultados. -Medicion del “clearance” renal de drogas y de las variables que lo afectan.Tedrico practico
sobre técnicas a utilizar Medida del “clearance” de p-aminohipurato (PAH) y “clearance” de inulina. Medida de la
fijacion de drogas a proteinas plasmaticas mediante la técnica de ultrafiltracion. Determinacion del flujo sanguineo renal
empleando microesferas fluorescentes. Medida de los pardmetros cinéticos de transporte de PAH en vesiculas de
membranas basolaterales renales mediante la técnica de filtracidn rapida. Aplicacion de las técnicas estudiadas en la
resolucidon de un problema préctico.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Romina Paula Bulacio, Anabel Brandoni, Maria Herminia Hazelhoff

TRIBUNAL EXAMINADOR: Romina Paula Bulacio, Anabel Brandoni, Maria Herminia Hazelhoff

CONDICIONES DE APROBACION:85 % de asistencia a clases tedricas y teérico-practicas. Aprobacion de examen
final.

Farmacologia Experimental. Médulo 11

DIRECTOR: INES MENOYO

OBJETIVOS: Brindar capacitacion tetrica y practica que permita al alumno profundizar sus conocimientos y adquirir
habilidades metodoldgicas sobre el manejo de farmacos por parte del organismo.

PROGRAMA: Tipos de receptores segun estructura quimica, localizacion celular y funcion. Tipos de segundos
mensajeros. Mecanismos de accion. Modelos de 2 estados conformacionales de los receptores. Mecanismos y regulacion
de internalizacién de receptores. Receptores unidos a proteina G. Induccion de receptores. Sefiales intracelulares.
Receptores TK unidos a MAPKinasas. Sefiales intracelulares asociadas a calcio 7.-Endocitosis de receptores unidos a
proteina G . Acciones y regulaciones del NF-kB. Receptores de adhesion celular-integrinas. Regulacion de la formacion
de matriz extracelular.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Inés Menoyo

TRIBUNAL EXAMINADOR: Inés Menoyo, Alfredo Rigalli, Maria Luisa Bay

CONDICIONES DE APROBACION:Asistencia minima 75%. Evaluacion final escrita

Fisiologia y Biofisica del corazén y la circulacion

DIRECTOR: RUBEN MAMPRIN D’ANDREA

OBJETIVOS: Relacionar los conocimientos de las Ciencias Bésicas con la Clinica Médica. Promover la formacion
continua del graduado.

PROGRAMA: Ciclo cardiaco. Propiedades funcionales del corazén. Electrofisiologia y Electrocardiografia. Estructura
y propiedades de las paredes vasculares. Circulacion capilar. Circulacion linfatica. Actividad funcional de la
microcirculacidn. Intercambio transcapilar. Formacion y funcidn de la linfa. Circulacion periférica: relacion presion —
flujo pulsétil. Impedancia vascular y resistencia periférica. Hemorreologia y Hemodinamia. Métodos invasivos y no
invasivos en Hemodinamia Clinica. Energética de la circulacion. Impacto de la gravedad. Impacto de la velocidad de
flujo en areas donde la seccion vascular estd modificada. Circulacion fetal y neonatal. Fisiologia cardiovascular
pediétrica. Diferencias con el adulto. Circulacién coronaria. Infarto de miocardio.

DURACION: 30 horas

DOCENTES: Marcelo Cicao, Bollini Adriana, Luquita Alejandra, Spengler Ma. Isabel, Mengarelli Guillermo, Luis
Cinara.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Mamprin D’Andrea Rubén. Hernandez Gladis. Luquita Alejandra

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia y presentacion de una monografia con su correspondiente
defensa.

Fisiopatologia, diagnostico y tratamiento de enfermedades metabdlicas oseas
DIRECTORA: MARIA LORENA BRANCE
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OBJETIVOS: Adquirir conocimientos basicos del metabolismo fosfocalcico para comprender la fisiopatologia de las
enfermedades metabdlicas 6seas mas frecuentes. A partir de estos conocimientos se pretende lograr un abordaje ade-
cuado para su diagnostico y tratamiento.

PROGRAMA

Maodulo Tedrico: Parte 1. Mecanismo de accion de drogas osteoactivas: bisfosfonatos, denosumab, teriparatide, ranelato
de estroncio, raloxifeno. Diferencia de potencia entre las drogas. Indicaciones, dosis, contraindicaciones y efectos ad-
versos. Nuevas drogas osteoactivas en estudio, efectos en etapa preclinica. Densitometria. Nutricion y hueso. Actividad
fisica y hueso. Parte 2. Fisiopatologia, diagnostico y tratamiento de enfermedades 6seas fragilizantes: Osteopenia. Os-
teoporosis primaria. Osteoporosis inducida por glucocorticoides y otras osteoporosis de causa secundarias. Raquitismo.
Osteomalacia. Hipovitaminosis D. Parte 3. Otras enfermedades del metabolismo 6seo: Hiperparatiroidismo. Hipopara-
tiroidismo. Diabetes tipo 1 y 2. otras enfermedades endocrinoldgicas. Fracturas vertebrales y de cadera. Retraso de
consolidacion de fracturas.

Modulo Préactico: Resolucidn de problemas clinicos.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Dra. Maria Lorena Brance, Dr. Lucas R. M. Brun, Dra. Lilian Plotkin, Dra. Veronica Di Loreto, Dr. Ariel
Sanchez, Dr. Luis Agustin Ramirez Stieben, Med. Valeria Rojas, Med. Ignacio Chavero, Dra. Silvana Di Gregorio,
Med. Maria Diehl, Med. Marcelo Pastor, Med. Juan Pablo Bonifacio, Med. Lucas Rista.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Dra. Maria Lorena Brance - Dr. Lucas R. M. Brun - Dra. Veronica Di Loreto
CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia y aprobacion de un examen final tedrico-practico.

Genética

DIRECTOR: LUCILA I. HINRICHSEN

OBJETIVOS: Familiarizar al estudiante con los avances del conocimiento sobre la estructura de los genes, cémo se
comportan y funcionan, como las mutaciones causan enfermedades. Comprension de la estrecha relacidn existente entre
los diversos niveles de organizacion bioldgica en que operan los fendbmenos genéticos.

PROGRAMA: Base cromos6mica de la herencia. Fundamentos de la expresion génica. Herramientas de la genética
molecular. Patrones de herencia mendeliana simple. Aspectos de la expresion fenotipica. Patrones no clasicos de
herencia mendeliana simple. Variacion genética, polimorfismo y mutacion. EI mapa genético humano. Aplicaciones del
mapeo genético humano. Bases cromosémica y genética de la determinacion del sexo. Bases moleculares y bioquimicas
de laenfermedad genética. Herencia multifactorial. Variacion continua: componentes de la variancia. Variancia genética.
Variancia ambiental. Parecido entre parientes. Heredabilidad. Endocria. Heterosis. Caracteres umbrales multifactoriales.
Los genes en las poblaciones. Poblaciones humanas. Fenotipos, genotipos y frecuencias génicas. Genética del sistema
inmune. Genética del cancer. Aspectos genéticos del desarrollo. Asesoramiento genético.

DURACION: 60 hs

DOCENTES: Ana Dottavio, Ricardo Di Masso, Lucila Hinrichsen, Maria José Rico, Viviana Rozados, O. Graciela
Scharovsky. Docentes invitados: L. Nufiez, J. Palatnik, P. Quaglio

TRIBUNAL EXAMINADOR: Ricardo Di Masso. Lucila Hinrichsen, Viviana Rozados

CONDICIONES DE APROBACION: 70% de asistencia. Monografia sobre un trabajo asignado. Evaluacion final

Histotecnologia basica y aplicada

DIRECTOR: STELLA ROMA

OBJETIVOS: Concebida dentro de un marco tedrico que valora a la Histotecnologia, en sus aspectos basicos y
aplicados, como proveedora de formacion para la diferenciacion y caracterizacion especificas de érganos, tejidos y
células, sus objetivos derivados son:

Introducir al cursante en el conocimiento: de las microscopias fotonica y electronica y sus diferencias esenciales, de la
histoquimica fotonica y electronica, de la inmuno y lectinhistoquimica

Desarrollar habilidades que le permitan: interpretar preparaciones provenientes del MO y del MET, diferenciar las
coloraciones comunes de las especificas para determinadas sustancias y/o grupos quimicos, asi como los sitios de
fijacion de anticuerpos monoclonales y lectinas (sustancias vegetales ligadas a grupos glucosidicos), aplicar sus
adquisiciones al estudio de estructuras normales y patoldgicas

PROGRAMA: Microscopias fotonica y electronica. Histotecnologia para microscopias fotonica y electronica.
Histoquimica fotonica y electronica (mucinas, lipidos, pigmentos, etc.). Inmunohistoquimica. Lectinhistoquimica
DURACION: Carga horaria: 45 horas

DOCENTES: Lucas Brun, Miguel Angel Vinuesa y Stella Maris Roma

TRIBUNAL EXAMINADOR: Lucas Brun, Stella Maris Roma, Miguel Angel Vinuesa

CONDICIONES DE APROBACION: Presencial 100% con evaluacion oral practica, continua y formativa
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Implementacién de una investigacion clinica

DIRECTOR: OSCAR BOTTASSO

OBJETIVOS: La materia Implementacion de una investigacion clinica tiene por objetivo central lograr que los alumnos
conozcan las herramientas tedricas y metodoldgicas necesarias para formular e implementar un proyecto de
investigacion en seres humanos conociendo y respetando los limites éticos, como parte de su proceso formativo.
PROGRAMA: La investigacion clinica en la Medicina Actual. Cuestiones basicas para la preparacion del protocolo.
Tipos de proyectos de investigacion. Secuencia de una investigacion. El origen de la idea a explorar. Desarrollo del
problema a elucidar y estrategias para mejorar los objetivos. Formulacién de los objetivos. Eleccidn de los participantes.
Tipos de muestreo. Criterios de evaluacion. Precision y certezas. Cuestionarios o entrevistas. Tipos de hip6tesis: nula'y
alternativa. Errores tipo 1y tipo Il. Magnitud del efecto. Calculo del tamafio muestral. Estudios observacionales. A)
Estudio de cohortes. Estudios prospectivos, retrospectivos, en ambas direcciones, de cohorte doble y con estudio de
casos y controles anidado. B) Estudios transversales. C)Estudio de casos y controles. Estudios con intervenciones o
ensayos clinicos. A) Pruebas diagndsticas. Sensibilidad y especificidad. El punto de corte, La curva ROC. Valor
predictivo. Reproducibilidad. B) Ensayos terapéuticos. Distintas etapas del desarrollo de un medicamento. Disefio del
ensayo clinico. Tipos de randomizacion. Efectos adversos. Ensayo clinico cruzado. Reglas de la buena practica clinica.
Procesamiento y analisis de los resultados. Planificacion para el andlisis de los datos. Criterios para la eleccion de la
prueba estadistica. Métodos estadisticos para evaluar el efecto potencial de un factor de confusién. Calculo de la eficacia.
Analisis de las variables. Recomendaciones estadisticas. Preparacién del manuscrito. Introduccién. Material y Métodos,
Resultados. Discusion. Referencias. Aspectos éticos de la investigacion con seres humanos. Marcos regulatorios
internacionales de la investigacion: el codigo de Nuremberg, la declaracion de Helsinki y otros. Bioética y Derechos
Humanos. Principios de la Bioética: autonomia, beneficencia, no maleficencia y justicia. Respeto por la integridad y la
autonomia de las personas. El comité de Bioética de la Investigacion. El consentimiento informado. La investigacion
sobre grupos vulnerables y el empleo ético de placebo. La investigacion clinica en el Tercer Mundo. Dilemas éticos de
la investigacién contemporéanea

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Oscar Bottasso, Stella Maris Martinez

TRIBUNAL EXAMINADOR: Bottasso Oscar, Bay Maria Luisa, Di Masso Ricardo

CONDICIONES DE APROBACION: Trabajo escrito individual no mayor a 10 paginas en el que se efectlie un analisis
critico cientifico y ético de un trabajo de investigacion clinica.

Inmunologia. Fundamentos y avances

DIRECTOR: ANA ROSA PEREZ

OBJETIVOS: Comprender los mecanismos basicos de la inmunidad humoral y celular y su regulacion.

PROGRAMA: Sistema inmunitario. Células, factores solubles y receptores en la inmunidad innata y adaptativa.
Comunicaciones celulares. Mecanismos de activacién celular, factores de transcripcién. Apoptosis. Complejo principal
de histocompatibilidad. Células y tejidos del sistema inmune. Recirculacion linfocitaria. Poblaciones linfoides.
Presentacion de antigenos a las células del sistema inmune. Depuracion. Células de la inmunidad natural. Adhesion,
extravasacion, quimiotaxisis. Funciones efectoras. Células dendriticas. Sus funciones. Linfocitos B. Activacion de los
linfocitos B2. Formacion de los anticuerpos. Inmunogenética. Sistema Complemento. Inflamacién. Efecto de los
mediadores de la respuesta inflamatoria sobre el sistema inmune. Inflamacion y dafio tisular. Sistema inmunitario de las
mucosas. Estrategias de induccién de respuesta inmunitaria en las secreciones externas. Tolerancia inmunolégica.
Mecanismos y factores que la promueven.

Aplicaciones de la citometria de flujo en el laboratorio inmunolégico. Inmunodeficiencias primarias.

Regulacidn intrinseca y neuroinmunoenddcrina de la respuesta inmune.

DOCENTES: Oscar Bottasso. Maria Luisa Bay, Ana Rosa Pérez. Natalia Santucci, Silvina Villar, Fabiana Garcia,
Silvana Spinelli, Bettina Bongiovanni, Luciano D’Attilio, Florencia Gonzalez, Ariana Diaz

TRIBUNAL EXAMINADOR: Ana Rosa Pérez, Oscar Bottasso, Luciano D’ Attilio

DURACION: 50 horas

CONDICIONES DE APROBACION: Examen final escrito.

Inmunopatologia. Fundamentos y avances

DIRECTORES: OSCAR BOTTASSO Y ANA ROSA PEREZ

OBJETIVOS: El objetivo central de este curso es brindar al alumno una comprension pormenorizada de los distintos
procesos por los cuales la desregulacion de la respuesta inmune contribuye a la fisiopatogenia de una amplia gama de
enfermedades que van desde las infecciosas, hasta las tumorales pasando por las autoinmunes tanto sistémicas como
6rgano-especificas.

PROGRAMA: Inflamacion, regulacion de la respuesta inflamatoria y su asociacion con la patologia. Inmunopatologia
del aparato respiratorio. Hipersensibilidad. Mecanismos inmunitarios de defensa contra Virus, Bacterias, Parasitos y
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Hongos. Chagas y Tuberculosis. Sepsis. Aspectos inmunologicos en enfermedad vascular y ateroesclerosis. SIDA.
Inmunodeficiencias primarias y adquiridas. Perfil inmunoldgico Técnicas de evaluacion de la funcion inmunoldgica.
Inmunidad a Tumores. Tratamiento con biol6gicos e inmunoterapias. Enfermedades Autoinmunes. Psoriasis.
Nefropatias. Esclerosis maltiple. Tiroiditis autoinmune. Diabetes. Inmunopatologia de las mucosas. Enfermedad de
Crohn. Colagenopatias. Enfermedad hemolitica del recién nacido.

DURACION: Carga horaria: 45 horas

DOCENTES: Oscar Bottasso. Ana Rosa Pérez. Maria Luisa Bay. Luciano D" Attilio. Ana Rosa Pérez. Daniel Mahuad.
Ledit Ardusso. Marisa Jorfen. Carlos Cotorruelo. Claudia Biondi. Sebastian Nannini. Alejandro Costaguta. Ramén
Fernandez Bussy. Maria Laura Menechini. Juan Carlos Pendino:

TRIBUNAL EXAMINADOR: Oscar Bottasso, Ana Rosa Pérez, Maria L Bay

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia y Examen final escrito.

Interacciones neuro-inmuno-endécrinas

DIRECTOR: PABLO ARIAS

OBJETIVOS: EI objetivo principal de este curso es desarrollar en el alumno una visién integrativa del funcionamiento
del sistema inmune, basada en las interacciones de este sistema con mecanismos de regulacion neuro-enddcrinos. En
particular, se enfatizard la relevancia de dichas interacciones para inmunoregulacion en condiciones fisidlogicas y
patoldgicas, asi como su impacto en la homeostasis en general.

PROGRAMA: Bases fisioldgicas de las interacciones neuro-inmuno-enddcrinas Sintaxis comin entre el sistema inmune
y el neuro-enddcrino. Bases celulares y moleculares de las interacciones citocinas/hormonas. Sinapsis inmunoldgica vs.
Sinapsis neuronal. El eje HPA: su papel en salud y enfermedad. Citocinas como activadoras del eje HPA. Efectos de los
glucocorticoides sobre el sistema inmune. Desregulacion del eje HPA en enfermedades infecciosas: el caso de la
enfermedad de Chagas y la Tuberculosis. El eje HPA en infecciones virales. El eje HPA en enfermedades autoinmunes
o inflamatorias. El eje HPG vy el sistema inmune. Hormonas sexuales y la respuesta inmune. Inervacién del sistema
inmune. El rol del sistema nervioso simpéatico y parasimpatico sobre el sistema inmune. Neuropéptidos. El diadlogo
cruzado entre inmunidad y metabolismo. El tejido adiposo como un 6rgano endocrino e inmunoldgico. Adipocinas.
Efectos de las citocinas sobre el metabolismo intermedio.

DURACION: 40 horas

DOCENTE: Pablo Arias, Oscar Bottasso, Ana Rosa Pérez

TRIBUNAL EXAMINADOR: Pablo Arias, Oscar Bottasso, Ana Rosa Pérez

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia y examen escrito final

Interpretacion de informes de biologia molecular

DIRECTORES: Luciano D’Attilio y Chouhy Diego

OBJETIVOS: El presente curso se propone poner a disposicion de los participantes los conocimientos basicos
relacionados con las técnicas de biologia molecular de utilizacién mas comdn, a fin de facilitar la lectura e interpretacion
de articulos cientificos de interés para cada uno de los participantes. En las primeras clases se presentaran, los conceptos
generales relacionados con el flujo de la informacion almacenada en el genoma celular basandose en el “dogma central
de la biologia molecular”. En la segunda Unidad se plantearan los fundamentos y aplicaciones de las técnicas de Biologia
Molecular mas comunmente utilizadas dentro del area de la biomedicina. El objeto de la tercera unidad es plantear
situaciones concretas de analisis y profundizar los criterios de interpretacion de sus resultados con especialistas en los
temas presentados. Finalmente la cuarta unidad consiste de dos sesiones de taller de lectura de articulos generales y de
interés de los participantes. Los grupos se estableceran por afinidades tematicas y se dara preferencia a la lectura de
articulos aportados por los participantes del curso. Los talleres de lectura seran coordinados por todos los docentes y
auxiliares de curso.

PROGRAMA: Dogma central de la bilogia molecular. Estructura general del nucleo celular. Cromatina, estructura y
funcion. Estructura del ADN. Mecanismos de replicacion del ADN. Estructura de unidades trascripcionalse.
Mecanismos de transcripcion y procesamiento del ARN. Mecanismos de regulacion transcripcional y
postranscripcional. Ribosomas. Sintesis proteica, traduccion. Modificaciones proteicas. Direccionamiento de proteinas
a diferentes estructuras intracelulares. Técnicas de Biologia Molecular. Aislamientos de genes. Construccion y analisis
de genotecas. Andlisis de Mutaciones. Andlisis genémico. Southern Blot. Marcadores moleculares. Andlisis
poblacionales. Expresion diferencial de genes. Norther blot. Hibridacién in situ. Expresion diferencial de proteinas.
Inmunobloting-Western blot. Citolocalizacion. PCR: fundamentos, aplicaciones. Aplicaciones de técnicas de biologia
molecular al diagnostico. Técnicas de biologia molecular en banco de sangre. Lectura e interpretaciéon de articulos
generales. Aplicaciones de técnicas de biologia molecular Caracteristicas operativas de las pruebas diagnosticas:
Sensibilidad, Especificidad, Valor predictivo positivo y negativo Diagndstico molecular de HPV. Estandarizacion e
interpretacién de métodos inmunoenzimaticos. Pardmetros y validaciones de métodos moleculares aplicados al tamizaje
de donantes de sangre. Marcadores y predictores oncoldgicos. Filiaciones. Gendémica, Transcriptomica, Protedmica y
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metaboldmica. Lectura e interpretacion de articulos de interés de los participantes.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Miguel Taborda. Germéan Perez. Lic. Ariana Diaz.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Luciano D’Attilio, Chouhy Diego, Miguel Taborda.

CONDICIONES DE APROBACION: 80 % de asistencia, seminarios y examen final tedrico de integracion aprobados.

Meétodos de epidemiologia analitica

DIRECTORA: AGUSTINA BERTOLA COMPAGNUCCI

OBJETIVOS: Identificar las caracteristicas, componentes y procedimientos para realizar un estudio epidemiolégico que
sea representativo y permita comparabilidad. Identificar las ventajas y restricciones de diferentes metodologias para la
verificacion de hipotesis epidemiolégicas. Desarrollar una actitud critica en la lectura de publicaciones cientificas.
PROGRAMA: Usos de la epidemiologia: a) Establecer el diagndstico de la situacion de salud en una comunidad o
region. b) Estudio de las causas de enfermedad. c) Evaluar el efecto de nuevas drogas o el impacto de nuevos
procedimientos. d) Capacitacion para la lectura critica de la literatura médica. La epidemiologia y la medicina clinica.
Estrategia epidemioldgica. La descripcion epidemioldgica. La hipdtesis epidemioldgica. Estudios de prevalencia e
incidencia. Poblacion o universo. Uso de muestras en epidemiologia. Definicion de muestra, requisitos esenciales,
ventajas, limitaciones. Métodos de muestreo: probabilistico, no probabilistico. Planificacién del muestreo. Estudios de
morbilidad mediante el uso de muestras. Ejercicios basados en la lectura critica de trabajos publicados. Estudios de
casos y controles: Usos. Ventajas y desventajas. Seleccion de casos y de controles. Sesgos del observador y del
observado. Desigualdad relativa (odd ratio). Intervalos de confianza. Ejercicios basados en la lectura critica de trabajos
publicados. Estudios de cohortes: Observacion de cohorte Unica y de dos 0 mas cohortes. Ventajas y desventajas de un
estudio de cohortes. Sesgos del observador y del observado. Estudios de doble ciego. Riesgo relativo. Intervalos de
confianza. Ejercicios basados en la lectura critica de trabajos publicados. Ensayos clinicos controlados: Caracteristicas
fundamentales. Etapas. Planificacion del ensayo. Formacion y

tamafio de los grupos. Seguimiento de los grupos. Ensayos de doble ciego. Evaluacion del tratamiento. Analisis e
interpretacion de resultados. Aspectos éticos. Ejercicios basados en la lectura critica de trabajos

publicados.

DURACION: 45 h

DOCENTES: Agustina Bértola Compagnucci, Stella Maris Pezzotto,

TRIBUNAL EXAMINADOR: Stella Maris Pezzotto, Agustina Bértola Compagnucci, Oscar Bottasso
CONDICIONES DE APROBACION: Evaluacion escrita final aprobacion 75%

Micobacterias: de la genética al tratamiento

DIRECTOR: HECTOR R MORBIDONI

OBJETIVOS: Reconocer a las micobacterias como agentes causales de enfermedad de alto impacto en la
practica médica. Informar e investigar sobre las herramientas diagnosticas disponibles, alcances y
limitaciones. Brindar los fundamentos tedricos que permitan la lectura e interpretacién de literatura cientifica.
Introducir al graduado en el estudio de las principales micobacterias de importancia médica. Capacitar en la
interpretacion de estudios de laboratorio microbioldgico destinados al diagndstico de micobacterias. Introducir
en la dinamica de estudio para el reconocimiento, descripcion y prevencién de enfermedades emergentes.
PROGRAMA: Fisiologia y Metabolismo de micobacterias. Genética de micobacterias. Herramientas
geneticas disponibles. Micobacteriofagos. Aplicaciones en diagnostico y estudios epidemioldgicos Aspectos
bioquimicos y biomédicos de la envoltura de micobacterias. Componentes de la envoltura. Sintesis de lipidos
en micobacterias (acidos micolicos y lipidos complejos), glicoproteinas, capsula, diferencias de envoltura
entre distintas especies. El rol de la envoltura en la virulencia y en la resistencia a drogas. Drogas con actividad
frente a Micobacterias. Drogas con actividad especifica sobre micobacterias y antimicrobianos de amplio
espectro con actividad frente a micobacterias. Blancos, mecanismos de accion y resistencia de drogas con
actividad frente a micobacterias. Drogas que se usan en nuestro pais en esquemas terapéuticos para tratamiento
de la tuberculosis. Hitos histéricos en el desarrollo de las enfermedades causadas por micobacterias. Del
Leprosario en la Edad media a las infecciones oportunistas en la Medicina Estética del siglo XXI. Lepra,
micobacteriosis, TBC y BCGitis. Aspectos inmunoldgicos de Tuberculosis y Lepra. Rol de las técnicas
inmunoldgicas en el estudio de Tuberculosis y Lepra. Recoleccion, conservacion y transporte de muestras
clinicas para Bacilos Acido-Alcohol Resistentes (BAAR). Esputo (espontaneo, inducido), Lavado Bronquio
Alveolar (BAL), mini BAL, aspirados traqueales, hisopados laringeos, sangre, liquidos de puncién, biopsias.
Organizacion de la Red de Laboratorios de Micobacterias. Tuberculosisy asociaciones marbidas de la TBC.
El diagndstico microbioldgico de las enfermedades causadas por micobacteriasMétodos microscopicos:
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tinciones de Zhiel Neelsen y ZN y auramina. Sensibilidad y especificidad (ventajas y desventajas). El rol de
la microscopia en el seguimiento de enfermedades causadas por M. tuberculosis y M. leprae. Cultivo: Sistemas
manuales y automatizados. Sensibilidad y especificidad (ventajas y desventajas). Métodos moleculares.
Sensibilidad y especificidad (ventajas y desventajas). La identificacion del germen en el laboratorio de
micobacterias (Criterios para micobacteriosis vs. micobacterias contaminantes). Aportes de la microbiologia
clasica y molecular.Micobacterias de importancia médica y micobacterias ambientales. El diagndstico
diferencial entre micobacterias y otros Actinomycetes. Pruebas de sensibilidad a drogas en micobacterias.
Métodos convencionales y métodos rapidos Ventajas y desventajas. Criterios clinicos, microbioldgicos y
epidemioldgicos para realizar pruebas de sensibilidad a drogas en M. tuberculosis. La diferencia de
sensibilidad a drogas entre las distintas especies de micobacterias. El costo econdmico, social y ecoldgico de
la TBC y de la TBC Multirresistente. La TBC en Argentina y en el Mundo. Estadisticas Nacionales 2005,
OMS.XDR TB (M. tuberculosis Extremadamente Resistente a Drogas). Epidemiologia molecular (RFLP;
Spoligotyping). Vacunas: BCG y Nuevas vacunas. Bioseguridad en el laboratorio de micobacterias. Seminario
de discusion de trabajos cientificos

DURACION: 45 horas

DOCENTES: Morbidoni H, Bottasso O, Cataldi, A, Careno, E

TRIBUNAL EXAMINADOR: Morbidoni, Héctor R. Bottasso, Oscar A. Careno; Ernesto

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia. Examen final

Modelizacion matematica de Fendémenos Bioldgicos

DIRECTOR: MAELA LUPO

OBJETIVOS: Adquirir conocimientos de algebra y analisis matematico, orientados al desarrollo de modelos
matematicos y computacionales que representen fendmenos biolégicos.

PROGRAMA: Conceptos de algebra. Conceptos de funciones, limite, derivadas e integrales. Estudio de
funciones de una variable. Ejemplos de funcion exponencial negativa: Prueba de tolerancia a los hidratos de
carbono. Ejemplo de crecimiento exponencial acotado: infusion continua de un farmaco y disolucion de
comprimidos. Ejemplo biexponencial: absorcion y excrecion de un farmaco, modelo abierto de un
compartimiento con una Unica via de excrecién. Ejemplo triexponencial: absorcion, excrecion y
metabolizacion de un farmaco: modelo abierto de un compartimiento con dos vias de excrecion. Presentacion
del problema: posibles factores intervinientes. Planteo de las ecuaciones diferenciales. Resolucion de
ecuaciones diferenciales: Transformadas de Laplace. Significado de parametros: k, t, areas bajo curvas.
Calculo de parametros matematicos de un proceso en un compartimiento a traves de determinaciones de otro
compartimiento relacionado: método de las residuales. Calculo de los parametros: analitico y a través de
programas actuales de computacion. Diferencias entre ajuste de curva y modelizacién matematica. Problemas
practicos. Disefio de experimentos para la estimacion de parametros. Optimizacion de parametros. Utilizacion
de simuladores. Estudios de sensibilidad de modelos.

DURACION: 60 hs

DOCENTES: Maela Lupo, Mercedes Lombarte, Alfredo Rigalli

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Maela Lupo, Mercedes Lombarte

CONDICIONES DE APROBACION:75 % de asistencia. aprobacion de examen final escrito

Modelos de obesidad y diabetes

DIRECTOR: MARTA D. POSADAS

CODIRECTOR: SILVANA MARISA MONTENEGRO

OBJETIVOS: Mostrar el amplio espectro de variacion de la diabetes y la obesidad espontaneas segun el modelo animal,
hecho que coincide con la heterogeneidad de la enfermedad en el hombre y evidencia las ventajas de un material
experimental que permite su estudio en condiciones controladas y es susceptible de ser manipulado.

PROGRAMA: Valor de los modelos animales de diabetes y obesidad. Valor de los indices murinométricos para
determinar la clasificacion clinica de animales como obesos 0 magros. Roedores con diabetes mellitus esponténea: el
raton ob, el ratén db, el hamster chino, etc. Rol de la endocria en los sindromes diabéticos espontaneos: las lineas eSS
y . La dieta como factor de modulacidon en la expresion del sindrome diabético. La seleccion artificial y la dieta como
inductores de diabetes: la rata Cohen. El sobrepeso, la obesidad y la diabetes: la rata eSMT, la rata B y la rata Wistar
fatty. La evolucién de la obesidad a la diabetes: la rata B. La organopatia diabética: el pancreas, la nefropatia, las lesiones
oculares cristalinianas y retinianas. La diabetes como modelo de envejecimiento. Algunas hipotesis acerca de la alta
prevalencia de la obesidad y la diabetes tipo 2.
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DURACION: 30 horas

DOCENTES: Silvana M Montenegro, Marta Delia Posadas, Verdnica Labourdette, Mercedes Lombarte

TRIBUNAL EXAMINADOR: Marta Posadas, Silvana Montenegro, Verdnica Labourdette

CONDICIONES DE APROBACION: Evaluacion continua. Acreditacion: Elaboracion y aprobacion de una monografia
individual con defensa oral

Morfometria y estereologia microscopica

DIRECTORES: LUCAS R. M. BRUN Y VERONICAE. DI LORETO

OBJETIVOS: Introducir al alumno en los conocimientos esenciales de la morfometria cito-histoldgica y la
estereologia. Desarrollar habilidades que le permitan la cuantificacion bidimensional (diametros, espesores,
areas, etc.) y tridimensional (volumenes) de estructuras histologicas.

PROGRAMA:

Parte teorica: Figuras y cuerpos. Analisis bi y tridimensional. Conceptos claves sobre procesamiento de
especimenes. Métodos y técnicas morfométricas y estereoldgicas en microscopia. Reconstrucciones de
modelos tedricos y reales. Generalidades del manejo de software para las determinaciones morfométricas.
Histomorfometria estatica y dindmica. Conectividad trabecular. Morfometria 6sea cortical. Densidad mineral
Osea. Andlisis fractales.

Parte practica: Aplicacidn y analisis en la practica de los métodos y técnicas morfométricas y estereoldgicas.
Determinaciones de pardmetros de histomorfometria estatica. Conectividad trabecular. Morfometria 6sea
cortical. Determinaciones de densidad mineral dsea y contenido mineral 6seo. Medidas histomorfométricas
en intestino. Anélisis fractales.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Dr. Lucas R. Brun, Dra. Verdnica E. Di Loreto, Dra. Maria Lorena Brance, Dra. Mercedes
Lombarte, Dra. Patricia Lupién, Maria Eugenia Cabral Quintero.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Lucas R. M. Brun, Verénica E. Di Loreto, Mercedes Lombarte
CONDICIONES DE APROBACION:75% de asistencia y aprobacion de un examen final tedrico-practico.

Optica aplicada a la biomedicina

DIRECTOR: BIBIANAD. RIQUELME

DICTADO: bienal, afio de dictado: impar

OBJETIVOS: Presentar los fundamentos bésicos de la Optica y de la Optica de Electrones a fin de desarrollar un marco
conceptual que permita establecer criterios para la seleccién adecuada de instrumental y técnicas de trabajo en el campo
profesional y su formacién de posgrado.

Se espera que al finalizar la asignatura los estudiantes sean capaces de:

» Comprender los principios de funcionamiento de distintos instrumentos que tienen a la éptica como base o sensor.
 Comprender los parametros de aplicabilidad del instrumental y efectuar opciones fundamentadas acordes a la tematica
de trabajo propia de cada alumno.

» Conocer las distintas técnicas de preparacion de muestras para cada tipo de instrumental.

* Disefiar y formular una propuesta de trabajo que articule su area de trabajo con alguna de las técnicas presentadas.
PROGRAMA: Optica (revision y profundizacion): Definiciones y conceptos bésicos. Reflexion y refraccion.
Interferencia, difraccion, polarizacion. Light Scattering. Speckle. Emision y absorcion de fotones. Optica electronica.
Fuentes de luz y detectores: Lamparas y Laseres: bases de su funcionamiento y aplicaciones. Detectores y camaras:
diversos tipos, bases de su funcionamiento y aplicaciones. Biosensores Opticos: Bases y fundamentos. Clasificacion.
Resonancia Plasmoénica de Superficie (SPR). Reflectometria laser. Aplicaciones y Limites de deteccion. Fibras opticas.
Instrumentos basados en el fendmeno de “Light Scattering”, Transmision luminica, reflectometria, Difraccion laser.
Microscopia: Convencional (revision): Aplicaciones y limite de resoluciéon. Microscopia de fluorescencia,
Bidimensional, Tridimensional (CellScan - Confocal), Multifoton (FRET - FLIM). Microscopia Electronica: Imagenes.
Teoria béasica sobre formacion de imagenes en la microscopia electronica de barrido y de transmision. Fundamentes de
ambas técnicas, aplicabilidad y efectos de interaccion con la muestra. Nociones sobre preparacion de muestras:
biol6gicas y no biolégicas. Microscopia Electrénica: Composicion Teoria basica sobre andlisis de composicion
utilizando espectrometria por dispersion de energia (EDS) en microscopia electronica: aplicabilidad y efectos de
interaccion con la muestra. Nociones sobre preparacion de muestras: bioldgicas y no bioldgicas.

DOCENTES: Bibiana Riquelme, Martina Avalos, Gustavo Galizzi, Martin Toderi

TRIBUNAL EXAMINADOR: Bibiana Riquelme, Martina Avalos, Gustavo Galizzi

DURACION: 60 hs

CONDICIONES DE APROBACION: Asistencias 80%, Examen practico aprobado con 70%, Examen escrito y defensa
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oral aprobado con 70%

Principios de resonancia paramagnética electronica

DIRECTORES: ANA GENNARO Y ALEJANDRA LUQUITA

OBJETIVOS: Poner en manos de los participantes las herramientas basicas para la compresion de ésta técnica, que ha
realizado aportes fundamentales a la investigacion bésica y aplicada de fenémenos biol6gicos, ademas de contribuciones
especificas a la investigacién médica.

PROGRAMA: Energia de dipolos magnéticos en un campo magnético. Cuantificacion del momento angular. El
experimento de resonancia paramagnética electronica (onda continua). Espectros: posicion, ancho, intensidad, y forma
de linea de las resonancias. Factor g. Niveles de energia. Perturbaciones: interaccion hiperfina, interaccion dipolar
magnética. Analisis de espectros de EPR en liquidos. Interaccién hiperfina. Niveles de energia y espectros para radicales
organicos con uno 0 mas conjuntos de protones equivalentes. Andlisis de espectros de EPR en sélidos. Anisotropia del
factor g. Espectros de polvo. Identificacion de valores principales del tensor g. Interaccion hiperfina con 13C y 14N.
Reglas dtiles para la interpretacion de espectros. Sustitucion isotopica. Marcadores de espin. Radicales nitréxido.
Difusion rotacional. Tiempo de correlacion. Anisotropias. Pardmetro de orden. Aplicaciones biol6gicas. Radicales
libres. Fotosintesis. Uso de marcadores de espin para la determinacion de microviscosidad citoplasmatica, de fluidez de
membranas, marcacion dirigida a sitios en proteinas (SDSL).

DURACION: 30 horas

DOCENTES Dra Ana Gennaro Dra. Alejandra Luquita, Dr. Pablo Rodi.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Dra Ana Gennaro, Dra. Alejandra Luquita, Dr. Pablo Rodi.

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia a los Trabajos practicos

Examen final: presentacion oral de trabajos especificos publicados en revistas cientificas seleccionados para su
evaluacion.

Programacion aplicada a las ciencias biomédicas

DIRECTORA: MAELA LUPO

OBJETIVOS: Introducir al alumno a la programacion. Proporcionar conocimientos generales a los lenguajes de
programacion. Contribuir al conocimiento sobre disefios de programas a medida.

PROGRAMA: Programas utilitarios y programas personalizados. Ventajas y desventajas. Programacion orientada a
objetos. Introduccion a R, Scilab y JAVA. Creacién de una interfaz grafica. Programas con un formulario. Programas
con mas de un formulario. Variables: locales, generales, globales. Dimension de variables. Constantes. Definicion de
constantes: locales, generales, globales. Control de flujo del programa. Definicién de funciones y subrutinas. Ventajas.
Crear archivos ejecutables. Bases de datos. Creacion de bases de datos. Desarrollo de scripts. Simulacion.
DURACION: 45 hs

DOCENTES: Alfredo Rigalli, Mercedes Lombarte, Maela Lupo

TRIBUNAL EXAMINADOR: Alfredo Rigalli, Maela Lupo, Mercedes Lombarte

CONDICIONES DE APROBACION: 85% de asistencia y evaluacion final escrita y practica en computadora.

Propiedades de flujo de sangre. Principios basicos y clinicos

DIRECTOR: ALEJANDRA LUQUITA

OBJETIVOS: Introducir los conceptos basicos y clinicos de reologia y hemorreologia. Adquirir informacion del alcance
actual y posibilidades futuras de esta ciencia. Promover la aplicacion de los conceptos basicos en la practica clinica.
PROGRAMA: Historia de la Hemorreologia. Clinica.Reologia sanguinea. Complejidad del proceso circulatorio.
Arquitectura de los vasos y condiciones de flujo.

Viscosidad y viscoelasticidad de la sangre y del plasma Comportamiento mecanico del gl6bulo rojo.

Parametros reoldgicos. Determinacion de los parametros hemorreoldgicos, Agregabilidad celular. EI fendmeno y su
medicion. Aplicaciones médicas

DURACION: 45 horas

DOCENTES: Marta Rasia, Stella Maris Bertoluzzo, Graciela Bazzoni, Gladys Hernandez, Maria lIsabel Spengler,
Adriana Bollini, Guillermo Mengarelli, Marta Bravo Luna.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Dras Alejandra Luquita, Graciela Bazzoni, Marta Rasia.

CONDICIONES DE APROBACION: 75% de asistencia y examen final.

Revisiones sistematicas sobre efectividad de las intervenciones en salud e introduccion al meta-analisis
DIRECTOR: YANINA SGUASSERO

OBJETIVOS: Adquirir conocimientos basicos sobre las revisiones sistematicas de la literatura cientifica con orientacion
a la evaluacion de la efectividad de las intervenciones en salud.

PROGRAMA: La Medicina Basada en la Evidencia: introduccidn, definicion, alcances. La busqueda bibliogréafica:
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importancia de la pregunta clinica estructurada y sus componentes. Herramientas para desarrollar la estrategia de
blusqueda. Sitios para la busquedas electronicas de acceso gratuito: Bireme, PubMed, Biblioteca Cochrane y Biblioteca
Cochrane Plus, Epistemonikos. Ejercicios practicos.

La revisidn sistematica de la literatura cientifica: definicion, ventajas y desventajas. El proceso de revision sistematica
y la importancia del protocolo. Guia practica para apreciacion critica de una revision. La Colaboracion Cochrane: resefia
de su estructura y estrategia 2020. La Red Cochrane Iberoamericana.

Introduccién al meta-analisis: conceptos y fundamentos. La heterogeneidad: tipos, importancia y métodos de
exploracion. Parte practica: un ejercicio practico integrador que el alumno debera resolver a partir de un escenario clinico
en particular y entregar por escrito. A partir del escenario que se presenta al alumno, se espera que sea capaz de: plantear
una pregunta clinica sobre terapia, estructurar la pregunta segin PICO, elaborar estrategia de busqueda sencilla, aplicar
la estrategia en sitios de acceso gratutio MEDLINE, LILACS, Biblioteca Cochrane & Epistemonikos, identificar la citas
potencialmente relevantes-incluyendo una revision sisteméatica (RS) que de respuesta a la pregunta planteada,
opinar/criticar la RS e interpretar sus resultados.

DURACION: 45 hs

DOCENTES: Yanina Sguassero, Sergio Sosa-Estani, Cristina B Cuesta.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Sergio Sosa-Estani, Cristina Cuesta, Yanina Sguassero

CONDICIONES DE APROBACION: 75 % de asistencia. Aprobacion de trabajo final (oral o escrito).

Sistemas modelo para el estudio de patologias humanas

DIRECTOR: MAURICIO ARIEL MENACHO MARQUEZ

CODIRECTOR: MARIA JOSE RICO

OBJETIVOS: La finalidad del curso es la adquisicion por parte del estudiante de una formacion avanzada, de caracter
especializada e integrativa sobre los métodos de investigacion utilizados en el estudio de enfermedades. Ello supone la
adquisicion de conocimientos basicos aplicados al diagnéstico y terapia de enfermedades humanas, asi como una
integracion con el mundo investigador, clinico, farmaceutico y empresarial. El objetivo es que los estudiantes sean
capaces de integrar conocimientos basicos con las necesidades médicas en un contexto de investigacion translacional
(“bench to bedside”), lo que supondrd saber enfrentarse a la complejidad de formular juicios sobre temas de
biotecnologia biomédica que incluyan reflexiones sobre las posibilidades técnicas de diagnésticos y terapias.
PROGRAMA: Fundamentos de biologia celular y molecular. Bases Moleculares de las Enfermedades. Sistemas modelo:
Caracteristicas de los organismos modelo. Sistemas modelo genéticos, experimentales y gendmicos. Sistemas modelo
mas relevantes en la investigacion biomédica: la levadura Saccharomyces cerevisiae, el nematodo Caenorhabditis
elegans. Sistemas modelo mas relevantes en la investigacion biomédica: la mosca Drosophila melanogaster, el pez cebra
Danio rerio, los anfibios Xenopus laevis y Bufo arenarum. Sistemas modelo méas relevantes en la investigacion
biomédica: roedores: la rata Rattus rattus; el raton Mus musculus. Usos de cultivos celulares para el estudio de
patologias. Técnicas de cultivo celular. Modelos de enfermedad: enfermedades neuroldgicas y enfermedades
cardiovasculares. Enfermedades parasitarias. Enfermedades metabdlicas, enfermedades del sistema inmunolégico,
enfermedades infecciosas y hepaticas. Cancer. Rastreo de farmacos, identificacion de dianas moleculares y mecanismos
de accion en sistemas modelo. Lectura e interpretacién de articulos (1). Lectura e interpretacion de articulos (I1)
Préacticas: - Cultivos celulares. Animales de laboratorio. Visita a bioterios. Modelos de desarrollo de cancer de mama.
Modelos de desarrollo de enfermedades parasitarias.

DURACION: 80 horas

DOCENTES: Viviana Rozados. Gabriela Coux. Ana Victoria Codina. Maria Delia Vasconi. Lucas Pagura

TRIBUNAL EXAMINADOR: Mauricio Menacho Méarquez, Maria José Rico, Viviana Rozados.

CONDICIONES DE APROBACION:Teoria: Presentacion de un seminario al finalizar el dictado de las clases + 75%
asistencia. Practica: evaluacion continua durante el desarrollo de los laboratorios.

Técnicas de estudio del metabolismo fosfocalcico.

DIRECTOR: LUCAS BRUN

OBJETIVOS: Adquirir experiencia en determinaciones de laboratorio aplicados al estudio del metabolismo
fosfocalcico. Interpretar resultados de dichas técnicas.

PROGRAMA: Metabolismo de calcio. Calcemia. Calciuria. Absorcién intestinal. Excrecién fecal. Metabolismo del
fosfato: Fosfatemia. Fosfaturia. Absorcidn intestinal. Excrecion fecal. Otras variables: Fosfatasa alcalina. Medidas del
remodelado 6seo. Estudios histolégicos del hueso. Histomorfometria dsea estatica y dindmica. Radiografias dseas.
Medidas de densidad mineral dsea por absorciometria de rayos X. Estudios biomecanicos dseos de flexion y compresion.
Relacion de los parametros biomecénicos con las variables biogquimicas. DURACION: Carga horaria: 60
DOCENTES: Lucas Brun, Mercedes Lombarte, Verénica Di Loreto, Patricia Lupion.

TRIBUNAL EXAMINADOR: Lucas Brun, Mercedes Lombarte, Veronica Di Loreto

CONDICIONES DE APROBACION: asistencia 75%, 75% de trabajos practicos aprobado examen final escrito
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Topicos de Microbiologia aplicada

DIRECTORES: SILVANA RAMADAN Y MAXIMILIANO SORTINO

OBJETIVOS: Conocer la interaccion Hospedero-Parasito y sus relaciones en la salud y en la enfermedad.
Actualizar las herramientas diagndsitcas de las distintas enfermedades microbianas. Reconocer a otros
sustratos, como son los alimentos, como potenciales fuente de intoxicacion para el humano.PROGRAMA:
Introduccion. Flora normal de la piel. Flora de la cavidad oral. Flora del conducto gastrointestinal. Flora del
conducto respiratorio. Flora del conducto genito-urinario. Defensas del huésped: especificas y no especificas.
Reaccion del organismo a las distintas infecciones microbianas. Micosis oportunistas. Micosis superficiales.
Micosis profundas. Diagnostico. Inmunidad frente a hongos. Candidiasis. Criptococosis. Aspergilosis.
Histoplasmosis. Paracoccidioidomicosis. Coccidioidomicosis. Clasificacion de las drogas antifingicas segun
su sitio y mecanismo de accion. Pruebas de sensibilidad a los antifungicos.Familias bacterianas que producen
infecciones en piel, vias genito-urinarias, en vias respiratorias altas y bajas, intestinales, etc. Caracteristicas
de las respuestas inmunes. Caracteristicas de los anticuerpos. Caracteristicas de la respuesta inmune-humoral
aplicables a las pruebas de diagnostico. Interpretacion de las pruebas seroldgicas en el diagnostico de las
infecciones bacterianas. Agentes antibacterianos. Principales grupos de uso clinico. Principales mecanismos
de resistencia. Pruebas de susceptibilidad antibacterianas. Antisépticos de uso medicinal mas frecuentes.
Parasitologia: Introduccion y conceptos generales Clasificacion. Relacion hospedero-parasito. Inmunologia
de las infecciones parasitarias. Inmunidad celular y humoral. Mecanismos de evasion parasitaria de la
respuesta inmune. Enteroparasitos, parasitos en sangre y tejidos, Ectoparasitos. Morfologia, ciclo biolégico,
patologia y tratamiento. Parasitos emergentes y marcadores de SIDA.

Conceptos generales de Virologia. Desarrollo del concepto de virus. Caracteristicas y propiedades de los virus.
Organizacion gendmica y replicacion. Generalidades del ciclo de infeccion viral. Taxonomia y clasificacion.
Patogénesis Viral: desenlace de las infecciones virales. Infecciones virales de alto impacto médico.
Generalidades. Hepatitis virales A, B y C. Infecciones por Herpesvirus: concepto de latencia. Virus
oncogeénicos: modelo de papilomavirus humano. Diarreas Virales. Virus emergentes y de importancia regional:
Virus del dengue.Alimentos: estudio de las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) de origen
microbiano. Area Micologia: Introduccion. Géneros mas frecuentemente aislados. Métodos para determinar
la contaminacion fangica en alimentos. Micotoxinas. Micotoxicosis. Micotoxicosis aguda y crénica. Impacto
economico y social de las micotoxinas. Riesgos para la salud. Métodos analiticos para determinar las
principales micotoxinas. Determinacion de Aflatoxinas. Determinacion de Zearalenona. Determinacion de
Vomitoxina. Area Bacteriologia: Procesos de conservacion de los alimentos. Microbiota inicial de los distintos
productos alimenticios. Andlisis de las bacterias contaminantes productoras de infecciones humanas. Area
Parasitologia: Aspectos epidemioldgicos. Protozoarios y helmintos responsables de infecciones alimenticias.
Transmision por agua, alimentos y suelo.

DURACION: 60 hs

DOCENTES: Alicia Lugque. Marisa Biasoli. Lucia Bulacio. Marcela Patricia Raimondi. Ménica Nogueras.
Daniela Gardiol. Adriana Giri. Patricia Ponce de Ledn. M. Delia Vasconi. Damian Lerman

TRIBUNAL EXAMINADOR: Maximiliano Sortino, Silvana Ramadan. Lucia Bulacio

CONDICIONES DE APROBACION:90% asistencia y seminario de evaluacion con tema a convenir.

Transporte a través de membranas

DIRECTOR: MARIA ISABEL SPENGLER

OBJETIVOS: La membrana bioldgica constituye la base del funcionamiento de la mayoria de nuestros érganos y
sistemas, por ello se propone que el cursante logre un nivel del conocimiento sobre la naturaleza y procesos intimos de
las membranas, que le permita aplicarlos a la comprensién de los fendmenos fisiolégicos, patoldgicos y farmacolégicos
PROGRAMA: Estructura y dindmica de las membranas bioldgicas: morfologia de membranas bioldgicas, composicion
quimica de las mismas. Energética del transporte a través de membranas. Transporte mediados de solutos. Definicion
y caracterizacion. Cinética del transporte mediado.Mecanismo molecular del transporte mediado. Difusién facilitada y
cotransporte. Transporte de solutos por difusion simple. difusion simple. Definicién. Coeficiente de permeabilidad,
mecanismo molecular del transporte por difusion simple. Transporte de agua. Presion osmoética. Presion oncotica.
Ecuacion de Van't Of. Presién osmotica y volumen celular. Coeficiente de permeabilidad del agua. Acuoporinas.
Transporte activo. Definicién y caracterizacion. Fuente de energia del transporte activo. Sistemas primarios y
secundarios. Transporte activo de sodio y potasio. Transporte activo de calcio. Distribucion de solutos a través de
membranas bioldgicas: Origen del potencial de membrana
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Ecuacion de Nerst y Ecuacion de Goldman. Potencial de reposo. Cambios dindmicos en voltaje de la membrana.
Integracion del sistema de transporte. Transporte. transepitelial.

DURACION: 45 horas

DOCENTES: Alejandra Luquita, Stella Maris Bertoluzzo, Verénica Donato, Leandro Soria, Maela Lupo

TRIBUNAL EXAMINADOR: Maria Isabel Spengler; Leandro Soria; Stella Bertoluzzo.

CONDICIONES DE APROBACION: Monografia y defensa oral de la misma .
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